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Analysis of the development of a water-sewage
infrastructure in the Wohyn commune

Streszczenie: Infrastruktura wodno-$ciekowa jest jednym z istotnych elementéw infrastruktury tech-
nicznej. Warunkuje jakoS¢ Zycia mieszkarcow oraz wpfywa na rozwoj spoteczny i gospodarczy regio-
noéw. W pracy przedstawiono rozwdj infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie gminy
Wohyn. Gminna sie¢ wodociggowa jest bardzo dobrze rozwinigta. Caty obszar gminy Wohyn jest
objety zasiegiem wodociggu i wszyscy mieszkaricy mogq z niego Korzystac. tgczna dtugosc sieci
wodociggowej na obszarze gminy wynosi 176,6 km i obejmuje 72,7% populacji gminy. Natomiast
wyposazenie gminy w sieC kanalizacyjng jest na niskim poziomie. Koncentruje sie gtéwnie w miej-
scowosciach, w ktérych zostaly wybudowane oczyszczalnie $ciekéw: w Wohyniu i w Suchowoli.
Obecnie 2890 mieszkaricow korzysta z kanalizacji. Objecie siecig pozostatych mieszkancéw utrudnia
rozproszona zabudowa. Rozwigzaniem mogg byc¢ przydomowe oczyszczalnie $ciekow.

Stowa kluczowe: infrastruktura techniczna, infrastruktura wodna, infrastruktura sciekowa

Abstract: Water-sewage infrastructure is one of the most important elements of technical infrastruc-
ture. It determines the quality of inhabitant’s lives and has an impact on the social and economic
development of regions. This research shows the progress of the water-supply and sewage infrastruc-
ture in the Wohyri commune. The commune’s water supply system is well developed. The whole area
of the Wohyn commune is within reach of waterworks and all inhabitants can use it. Total length of the
water supply system in the commune’s area is 176.6 km and incorporates 72.7% of the commune’s
population. On the other hand, the sewage system is on a low level. It concentrates mainly in Wohyn
and Suchowola, where the sewage disposal plants are built. Currently, 2890 inhabitants have access
to the waterworks. There is a problem to include the rest because of the buildings dispersion. The
backyard’s sewage disposal plants can be the solution.

Keywords: technical infrastructure, water infrastructure, sewage infrastructure

Wstep

Rozwdéj uzalezniony od wielu czynnikow, z ktérych jednym z wazniejszych
jest stan infrastruktury technicznej. Oddziatuje ona bowiem na funkcjonowanie
wszystkich elementéow gospodarczych. Ma istotny wptyw na ksztattowanie kosz-
tow inwestycyjnych lokalnego rozwoju. Przedsigbiorcy zdecydowanie chetnigj
lokalizujg swoje zakfady czy fabryki na terenach uzbrojonych w wode, prad, ka-
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nalizacje i z dogodnym dostepem komunikacyjnym, niz na obszarach pozbawio-
nych instalacji i drég tgczacych z gtéwnymi trasami. Tworzenie przedsiebiorstw
w rejonach nieposiadajgcych rozwinietej infrastruktury technicznej wigze sie
z naktadem dodatkowych kosztéw, co zniecheca do lokalizowania tam przedsie-
biorstw. Zdecydowanie bardziej atrakcyjne sg tereny w petni wyposazone w in-
frastrukture techniczng, gdyz nie narazajg inwestoréw na zwigkszenie wkfadu
finansowego i zdecydowanie utatwiajg oraz usprawniajg rozwdj zaktadu, firmy
itp. To samo dotyczy budownictwa mieszkalnego. Ludno$¢ wybiera takie tereny,
na ktérych istnieje juz sie¢ infrastruktury z tych samych powodéw — koszty budo-
wy domu sg zdecydowanie mniejsze, a dogodne potgczenia drogowe sg dodat-
kowym atutem przy wyborze lokalizacji. Ponadto rejony z dobrze rozwinietg in-
frastrukturg techniczng zapewniajg wyzszy komfort zyciowy mieszkancom niz
obszary stabiej wyposazone technicznie.

Infrastruktura techniczna posiada wiele definicji. Ustawa o gospodarce nie-
ruchomosciami wskazuje, ze ,przez budowe urzadzen infrastruktury technicznej
rozumie sie budowe drogi oraz wybudowanie pod ziemig, na ziemi albo nad zie-
mig przewoddw lub urzgdzen wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych,
elektrycznych, gazowych i telekomunikacyjnych™. Z kolei Artur Myna opisuje
infrastrukture techniczng jako ,podstawe konstrukcji, techniczne uzbrojenie tere-
nu, fundament zycia spoteczno-gospodarczego lub zespét podstawowych urzg-
dzen i instytucji, nieodzownych dla nalezytego funkcjonowania gospodarki oraz
organizacji zycia ludnosci na danym terenie”2. Pojecie infrastruktura techniczna
moze takZze oznaczaé ,wyposazenie osadnictwa w zakresie obstugi technicznej,
jak drogi i ulice, sieci i urzgdzenia zaopatrzenia w wode, usuwania Sciekow
i odpaddw, zaopatrzenia w energie, a takze telekomunikacji’®. Jak wida¢, gtéwne
znaczenie tego terminu jest tozsame w kazdym przypadku. Najogdlniej rzecz
ujmujgc za infrastrukture techniczng nalezy uzna¢ urzadzenia transportu oraz
tacznosci, sieci i systemy zaopatrzenia w media (wode, prad, gaz, ciepto), jak tez
elementy odpowiedzialne za gospodarowanie odpadami, odprowadzanie $cie-
kow i ich oczyszczanie®.

Woda jest niezbednym i jednym z najwazniejszych surowcéw naturalnych
wystepujgcych na Ziemi. Istnienie jakichkolwiek organizmow bez niej nie bytoby
mozliwe. Stad tez méwi sie, ze woda jest najwiekszym darem natury dla cztowie-
ka>. Korzystanie z wody opiera sie nie tylko na jej spozyciu przez ludzi, ale tez na
wykorzystaniu np. do celéw higieny. Ten rodzaj uzycia wody wigze sie z potrze-
ba odprowadzania i oczyszczania nieczystosci. Wyzej wspomniane potrzeby
cztowieka wymusity wrecz utworzenie sieci wodociggowych, zaopatrujgcych
mieszkancow w wode, oraz sieci kanalizacyjnych, ktére odprowadzajg zanie-
czyszczong wode z osrodkow mieszkalnych.

Przewazajgca czes¢ zasobdéw wodnych Ziemi to wody stone. Szacuije sie
ze tylko 2,5% wszystkich wod planety nadaje sie do spozycia. Polska jest dos¢

! Ustawa z dn. 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. nr 115, poz. 741).

2 A. Myna, Modele rozwoju lokalnej infrastruktury technicznej. Wyd. UMCS, Lublin 2012, s. 59.

3 M. Borsa, Podstawy urbanistyki i planowania przestrzennego. Wyd. SGH, Warszawa 2007, s. 147.

4 A. Myna, Modele rozwoju..., op. cit., s. 60.

5 J. Wowk, Naturalna technologia wody: nowe rozwigzania pozyskiwania, uzdatniania i dostawy uzyt-
kownikom. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2010, s. 61.
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uboga w wode. Zasoby wéd powierzchniowych liczg zaledwie 61,6 km3. Duzo
lepiej ksztattujg sie zasoby wéd podziemnych. Na terenie naszego kraju znajduje
sie ich ok. 6000 km3,

W artykule poddano analizie rozwdj infrastruktury wodociggowej i kanali-
zacyjnej na terenie gminy Wohyn. Mozliwo$¢ dofinansowania budowy elementow
infrastruktury technicznej ze Srodkéw unijnych, w ostatnich okresach finansowania,
powinien skutkowac licznymi inwestycjami w tym zakresie. Celem pracy byto okre-
Slenie, czy gmina Wohyn wykorzystata ten sprzyjajacy czas i w zakresie opisywa-
nej infrastruktury nastgpity istotne zmiany.

Infrastruktura wodociggowa

W literaturze pojecie wodociggu jest ttumaczone jako zbiér urzgdzen
i obiektéw, ktérych zadaniem jest zaopatrywanie ludnosci i zakladéw przemysto-
wych w wode o odpowiedniej jakosci. Jakos$¢ ta jest szczegdtowo opisana
w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 i 20.04.2010. Woda do
spozycia przez ludzi nie moze zawieraé mikroorganizméw chorobotworczych,
substancji chemicznych, pasozytéw. Zanim woda zostanie dostarczona siecig
wodociggowg do odbiorcéw, przechodzi szereg procesdw oczyszczajgcych
i uzdatniajgcych, aby nie zagrazata zyciu i zdrowiu.

Kazdy system zaopatrujgcy ludnos$é¢ i przemyst w wode zawiera elementys:

- ujecie wody (powierzchniowej lub podziemnej),

- stacje uzdatniania wody (SUW),

- urzagdzenia do podnoszenia wody (pompownie),

- urzgdzenia do magazynowania wody (zbiorniki),

- sieci wodociggowe (zewnetrzne),

- instalacje wodociggowe (wewnetrzne).

Ujecia wody moga korzysta¢ z wod podziemnych lub z wod powierzch-
niowych. Najbardziej powszechnie stosowane s3g ujecia wdd podziemnych.
Z wéd powierzchniowych korzysta sie rzadko, jedynie gdy w rejonie nie wystepu-
ja wody podziemne lub gdy zapotrzebowanie na wode znacznie przekracza moz-
liwosci pozyskiwania jej z uje¢ podziemnych. Stad tez duze aglomeracje miejskie
korzystajg ze zrédet woéd powierzchniowych. Mogg to by¢ pobliskie rzeki lub
jeziora. Wsrdd uje¢ wod ptyngcych wyrdznia sie ujecia: brzegowe, nurtowe, za-
tokowe i wiezowe. Przy matych potokach konieczne moze by¢ tworzenie progow
spietrzajgcych wode. Do poboru waéd stojgcych stosuje sie ujecia: denne, brze-
gowe i przegubowe (naturalne zbiorniki wod stojgcych) a takze ujecia zaporowe
(sztuczne zbiorniki wod stojgcych). Wody podziemne sg ujmowane za pomoca:
ciggow drenazowych, galerii z grawitacyjnym odprowadzeniem do studni zbior-
czej, studni kopanych lub studni wierconych. Wybér sposobu pobierania woéd
podziemnych zalezy gtéwnie od gtebokosci, na jakiej znajdujg sie zrédia, oraz
wielkosci poboru wody’.

Wody czerpane ze zrddet nie sg zdatne do bezposredniego spozycia. Za-
zwyczaj zawierajg zbyt wiele manganu, Zelaza i azotu. Ponadto ich odczyn, barwa,

6 J. Chudzicki, S. Sosnowski, Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd.
Seidel-Przewecki, Warszawa 2011, s. 37.
" Tamze, s. 92.
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metnos¢ i utlenialnos¢ sg na zbyt wysokim poziomie i uniemozliwiajg bezposrednie
spozycie. Zanim woda dostanie sie do odbiorcéw, musi przejs¢ szereg procesow
uzdatniajgcych. Wszystkie te procesy zachodzg w stacji uzdatniania wody. Wsrod
nich sg: napowietrzanie (aeracja), utlenianie, filtracja, dezynfekgji, koagulacja, se-
dymentacja, flotacja, sorpcja, wymiana jonowa i procesy membranowes.

W sytuacji, gdy zrédto wody znajduje sie wyzej niz odbiorcy, do transportu
wody wykorzystywano site grawitacji. Jesli jednak transport wody musi odby¢ sie
wbrew dziataniu przyciggania, niezbedne sg do tego odpowiednie urzgdzenia.
Zespotem takich urzgdzen jest pompownia, ktoéra ttoczy wode nadajac jej opty-
malne ci$nienie w przewodach wodociggowych?®.

Duzy wptyw na stabilnos¢ systemu wodociggowego majg zbiorniki wodo-
ciggowe. Umozliwiajg one magazynowanie wody w okresach zmniejszonego
zapotrzebowania i wykorzystania tych rezerw w czasie wzmozonego zapotrze-
bowania. Sieci wodociggowe to cigg powigzanych rurociggéw transportujgcych
wode do odbiorcéw. Biegng one poza budynkami. Wystepuje trzy rodzaje ruro-
ciggow: tranzytowe, magistralne oraz rozdzielcze. Przewody tranzytowe dopro-
wadzajg wode z ujecia bezposrednio do stacji uzdatniania, a nastepnie do magi-
strali miejskiej. Te z kolei wprowadzajg wode do rurociggdéw rozdzielczych. Ruro-
ciggi rozdzielcze, za posrednictwem przytgczy wodociggowych, doprowadzajg
wode do budynkow. Instalacjg wodociggowg okresla sie zespét potaczonych
rurociggdw wodociggowych we wnetrzu budynku wraz z niezbednym uzbroje-
niem (np. armatura czerpalna, odcinajgca, zabezpieczajgca)®.

Rurociggi znajdujgce sie poza budynkami tworzg sieci wodociggowe.
W zaleznosci od tego, w jaki sposéb rurociggi sg utozone i jak sie ze sobg fgcza,
mozna wyrozni¢ dwa typy sieci wodociggowych: rozgatezieniowy (promienisty)
i obwodowy (zamkniety, pierscieniowy). W ukfadzie rozgatezieniowym przewody
nie fgcza sie ze soba, dostarczajg wode odbiorcom tylko z jednego kierunku.
Cechg charakterystyczng tego typu sieci jest to, ze przewdd gtdwny o duzej
Srednicy w dalszej czesci rozdziela sie na przewody o stopniowo mniejszych
srednicach, ktére na koncu sg slepo zakonczone. Ten system ma duzo wad,
wsérdd ktdrych najwiekszg jest koniecznosé wytgczania doptywu wody do wszyst-
kich odbiorcow w przypadku, gdy zostanie uszkodzony jeden z poczgtkowych
fragmentdw sieci. Jednostronne zasilanie moze nie byé bezpieczne ze wzgledow
przeciwpozarowych, w godzinach maksymalnego zuzycia wody. Sieci rozgate-
zione sg stosowane w niewielkim zakresie, np. dla dostarczania wody do poje-
dynczych, oddalonych obiektéw, w przypadku niektérych zaktadéw przemysto-
wych, w mniejszych jednostkach osadniczych, w tymczasowych wodociggach na
budowie, czy tez mniejszych wodociggach komunalnych. Sie¢ rozgateziona mo-
ze by¢ takze etapem przejsciowym przy budowie uktadu obwodowego. Sie¢
promienista jest zazwyczaj tansza w budowie i uzytkowaniu niz sie¢ zamknieta,
ale cechuje sie duzo wyzszg zawodnoscig w dostarczaniu wody. Natomiast ob-
wodowa sie¢ wodociggowa tworzy zamkniety obwéd przewoddw, co daje mozli-
wos¢ dostarczania wody z kilku kierunkéw. Daje wysokg gwarancje niezawodno-

8 J. Nawrocki, S. Bitozor, Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa - Poznan 2000, s. 134.

9 Z. Heidrich i in., Sanitacja wsi, Wyd. Seidel-Przewecki, Warszawa 2008, s. 53.

10 M. Kalenik, Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekow. Wyd. SGGW, Warszawa 2015, s. 64.
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Sci dostawy wody, a takze wyzszg stabilnos¢ cisnienia. W przypadku awarii
fragmentu sieci woda ptynie w przewodach z innych kierunkéw. Takze wzgledy
bezpieczenstwa pozarowego przemawiajg za siecig pierscieniowg. Na dodatek
jest odporniejsza na uderzenia hydrauliczne w przypadku gwattownego zatrzy-
mania przeptywu wody. Stabg strong sieci zamknietej jest wysoki koszt jej utwo-
rzenia oraz to, ze jest dtuzsza od promienistej. Schemat sieci promienistej i za-

mknietej przedstawiajg rysunki 11 2.
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Rysunek 1. Schemat sieci wodociggowej rozgatezieniowej
Zrédto: E. Osuch-Pajdzinska, M. Roman, Sieci i obiekty wodociggowe, Wyd. Oficyna Wydawnicza
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Rysunek 2. Schemat sieci wodociggowej pierscieniowej
Zrédto: E. Osuch-Pajdzinska, M. Roman, Sieci i obiekty..., op. cit., s. 79.
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Niektorzy autorzy wyrdzniajg tez sieci mieszane, bedgce potgczeniem
uktadéw otwartych i zamknietych!!. Sg czesto spotykanymi rozwigzaniami, przy
czym zaleca sie objecie pierécieniami mozliwie jak najwiekszego terenu jednostki
osadniczej. Najdalsze rejony sg zasilane przez pojedyncze odcinki przewodow.
Pokazuje to rysunek 3. Dobdér uktadu sieci wodociggowej uwzglednia sie¢ osad-
niczg, ktéra ma by¢ zasilana w wode. Przy zabudowie zwartej stosuje sie ukiady
zamkniete. Takie rozwigzanie sprawdza si¢ gtdwnie w miastach. Ich zaletg jest
znacznie wyzsza niezawodnos¢ w dostarczaniu wody oraz mozliwo$¢ stosowa-
nia rur o mniejszych srednicach, zachowujgc przy tym podobne wartosci prze-
ptywu wody. W matych miejscowosciach i wsiach tworzy sie uktady rozgatezie-
niowe, co jest bardziej ekonomicznym rozwigzaniem w przypadku rozproszonej
zabudowy?2,

Przewtd
Przawod Przewid magistralny
magistralny rozdzielczy
Przewod
rozdzielczy
- \
Przewdd
tranzytowy

Rysunek 3. Schemat sieci wodociggowej mieszanej
Zrédto: E. Osuch-Pajdzinska, M. Roman, Sieci i obiekty..., op. cit., s. 81.

Infrastruktura kanalizacyjna

Pojecie kanalizacji jest zdefiniowane jednoznacznie w wielu publikacjach
i pozycjach literatury. Za system kanalizacyjny uwaza sie zespdt zamknietych
przewodow lub otwartych kanatéw i urzgdzenia techniczne, ktére stuzg do odbie-
rania, odprowadzania oraz oczyszczania sciekéw i odprowadzania ich do od-
biornika — do wéd lub do ziemi'3. W miastach i miejscowosciach o duzej koncen-
tracji zabudowy tworzy sie zbiorcze systemy odprowadzania $ciekéw. Jednak to
rozwigzanie nie znajduje zastosowania w miejscowosciach i wsiach o rozproszo-
nej zabudowie, gdyz koszty utworzenia zbiorczej sieci kanalizacji bytyby bardzo
wysokie. W takich przypadkach dobrym rozwigzaniem mogg okazac¢ sie przydo-
mowe oczyszczalnie $ciekow,

Scieki mozna klasyfikowaé¢ w rézny sposéb. Wyréznié mozna $cieki byto-
we, przemystowe oraz komunalne. Sciekami bytowymi okresla sie $cieki pocho-
dzace z budynkéw mieszkalnych, budynkéw zamieszkania zbiorowego (hotele,
motele, itp.), jak réwniez uzytecznosci publicznej, ktdére powstajg w drodze meta-
bolizmu cztowieka badz funkcjonowania domowych gospodarstw. Scieki prze-

11 E. Osuch-Pajdzinska, M. Roman, Sieci i obiekty wodociggowe. Wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008, s. 78.

12 M. Kalenik, Zaopatrzenie w wodeg. .., op. Cit. s. 66.

13 Z. Suligowski, Kanalizacja, Wyd. Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego, Olsztyn 2000, s. 31.

14 M. Kalenik, Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie Sciekow, Wyd. SGGW, Warszawa 2015, s. 95.
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mystowe sg zwigzane z dziatalnoscig gospodarczo-handlowg. Powstajg w wyni-
ku dziatalnosci zaktadéw handlowych, ustugowych, przemystowych, transporto-
wych lub skladowych. Za Scieki komunalne uznaje sie scieki bytowe bgdz mie-
szanine sciekéw bytowych i przemystowych. Do Sciekéw zalicza sie takze wody
opadowe i roztopowe, pochodzgce z zanieczyszczonych powierzchni (zwtaszcza
z miast, lotnisk, portéw, drég oraz parkingéw), ujete w systemy kanalizacyjne*®.
Kanalizacje mozna podzieli¢ ze wzgledu nal®:

- czestotliwos¢ odprowadzania sciekéw:

a) kanalizacja sieciowa — $cieki sg odprowadzane na biezgco za posrednic-
twem sieci kanatéw,

b) kanalizacja bezodptywowa — $cieki sg gromadzone w zbiornikach, ktére sg
okresowo wyprézniane;

- warunki przeptywu:

a) kanalizacja grawitacyjna — transport sciekdéw w sieci kanalizacyjnej odbywa
sie pod wplywem dziatania sity ciezkosci,

b) kanalizacja cisnieniowa — przeptyw Sciekéw wymuszany jest przez cisnienie
wytwarzane za pomocg pomp sciekowych,

¢) kanalizacja podcisnieniowa — pompy prézniowe wytwarzajg podcisnienie,
ktére wymusza transport sciekow,

- stopien segregaciji:

a) kanalizacja ogodlnosptawna — wszystkie rodzaje sciekdw sg odprowadzane
za posrednictwem jednej sieci kanatow,

b) kanalizacja rozdzielcza — Scieki przemystowe i bytowe sg odprowadzane do
oczyszczalni Sciekéw siecig kanatow, a wody opadowe oddzielng siecig
wedrujg do odbiornika,

c) kanalizacja pofrozdzielcza — sieci kanatdw odprowadzajg scieki bytowe
i przemystowe razem z silnie zanieczyszczonymi wodami opadowymi do
oczyszczalni sciekéw, natomiast wody opadowe o niskim stopniu zanie-
czyszczenia sg odprowadzane bezposrednio do odbiornika.

Jako odrebny rodzaj kanalizacji mozna wyrdzni¢ przydomowe oczyszczal-
nie sciekdw. Sg one najczesciej stosowane w przypadku, gdy miejscowosé nie
ma usystematyzowanej gospodarki $ciekowej, lub gdy zabudowa jest rozproszo-
na. Przydomowe oczyszczalnie $ciekdw mozna klasyfikowa¢ na podstawie za-
stosowanej technologii oczyszczania. Wyréznia sie oczyszczalniel”:

- gruntowe, w ktérych wstepne oczyszczanie mechaniczne Sciekéw odbywa
sie w osadnikach gnilnych, po czym $cieki sg poddawane dalszemu
oczyszczaniu w warstwie gruntowej (drenaz rozsgczajacy), badz w filtracyj-
nych warstwach utworzonych z gruntu (filtr piaskowy),

- gruntowo-roslinne, gdzie wstepne oczyszczanie mechaniczne zachodzi
w osadnikach gnilnych, pdzniej natomiast scieki doczyszczane sg w filtra-
cyjnych warstwach stworzonych z porosnietego roslinnoscig gruntu;

15 H. Sawicka-Siarkiewicz, P. Blaszczyk, Urzgdzenia kanalizacyjne na terenach zurbanizowanych: wy-
magania techniczne i ekologiczne, Wyd. Instytutu Ochrony Srodowiska, Warszawa 2007, s. 83.

16 C. Madryas i in., Konstrukcje przewodéw kanalizacyjnych, Wyd. Oficyny Wydawniczej Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002, s. 76.

17 S. Denczew, A. Krélikowski, Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadéw wodociggowych i kanaliza-
cyjnych, Wyd. Arkady, Warszawa 2002, s. 168.
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- kontenerowe, unieruchomione niewielkie zbiorniki, wewnatrz ktérych scieki
sg oczyszczane przy udziale osadu czynnego lub ze ztozem biologicznym.
O tym, jaki rodzaj sieci wodociggowej jest najlepszy dla danego obszaru,
decyduje przede wszystkim uktad zabudowy (zwarta lub rozproszona), a takze
uksztattowanie terenu i kierunek nachylenia powierzchni gruntu!®, Do odprowa-
dzania i oczyszczania sciekOw stosuje sie rézne rodzaje instalacji. Dobér odpo-
wiednich rozwigzan technologicznych uzalezniony jest od terenu i zabudowy
danej miejscowosci. Mimo to mozna wyrézni¢ podstawowe elementy, ktére wy-
stepujg w kazdym rodzaju instalacji kanalizacyjnej. Zaliczyé mozna do nich?®:
- instalacje wewnetrzne w budynkach,
- przewody zewnetrzne na obszarze dziatek budowlanych (przykanaliki) oraz
osiedla (sie¢ zewnetrzna osiedlowa) lub zaktadu (sie¢ zewnetrzna zaktadowa),
- sie¢ kanatéw ulicznych,
- oczyszczalnie Sciekow lub inne obiekty chronigce wody odbiornika,
- przewody i urzgdzenia odprowadzajgce oczyszczone juz scieki do odbiornika.

Potozenie geograficzne i struktura gminy

Gmina Wohyn formalnie zostata utworzona 1 stycznia 1973 roku. Potozo-
na jest w péinocnej czesci wojewddztwa lubelskiego, we wschodnim fragmencie
powiatu radzynskiego. Zajmuje powierzchnie 178 km2, co czyni gmine Wohyn
najwiekszg w powiecie. Wohyh jest gming wiejska. W jej sktad wchodzi 14 miej-
scowosci. Uktad osadniczy gminy jest rozproszony. Z tego wzgledu wyposazenie
gminy w infrastrukture techniczng, a w szczegdlnosci sie¢ kanalizacyjng jest
utrudniony. Gmina ma charakter rolniczy. Uzytki rolne zajmujg 73% catkowitej
powierzchni gminy, czyli 12,9 tys. hektaréw. Najwiecej jest gruntéw ornych — 9,16
tys. hektaréw, czyli az 71% wszystkich uzytkéw rolnych. taki i pastwiska zajmujg
powierzchnie 3,35 tys. hektarow (26%). Pozostalg czes¢ uzytkdw rolnych stano-
wig sady. Lasy zajmujg 20% powierzchni gminy. Wzdtuz potudniowo-zachodniej
granicy gminy przeptywa rzeka TySmienica. W okolicach Wohynia ptynie rzeka
Piwonia, natomiast w pétnocnym regionie gminy przeptywa rzeka Biatka.

Na obszarze catej gminy wystepujg liczne rowy melioracyjne i mate cieki
wodne, bedace czescig systemu Wieprz—Krzna. Obszary prawnie chronione
zajmuja niespetna 8 hektaréw, co stanowi tylko 0,04% powierzchni gminy. Sa to
gtdwnie tereny lesne. Dolina TySmienicy jest wigczona do obszaru Natura 2000.
W poblizu miejscowosci Bojandwka, Bezwola oraz Kuraszew zlokalizowane sg
trzy niewielkie parki krajobrazowe z bogatg flora.

Gmine Wohyn zamieszkuje obecnie ok. 7000 oséb. Srednie zageszczenie
ludnosci wynosi ok. 39 osob na km? 20, Liczba ludnosci gminy systematycznie
maleje. Od roku 2003 do roku 2013 ilo§¢ zameldowanych osob zmalata o 542.
Wynika z tego, ze populacja gminy zmniejsza sie rocznie srednio o ok. 54 osoby.
Duzy wptyw ma na to migracja ludnosci. Szacuje sig, ze saldo migracji wynosi -
43 osoby. Poza tym na obszarze gminy obserwuje sie ujemny przyrost naturainy.

18 M. Kalenik, Niekonwencjonalne systemy kanalizacji, Wyd. SGGW, Warszawa 2011, s. 47.
19 J, Chudzicki, S. Sosnowski, Instalacje kanalizacyjne, Wyd. Seidel-Przewecki, Warszawa 2004, s. 29.
20 http://stat.gov.pl/ dostep: luty 2016
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Ocenia sie, ze w ciggu najblizszych lat liczba ludnosci w dalszym ciggu bedzie
sukcesywnie spadac.

Z danych Urzedu Statystycznego w Lublinie wynika, ze w 2013 roku na te-
renie gminy Wohyn znajdowato sie 2 504 gospodarstwa domowe. Srednia ilo$é
mieszkancow przypadajgca na jedno gospodarstwo to niespetna 3 osoby. Nieko-
rzystna jest rowniez struktura wiekowa gminy. Odsetek ludnosci w wieku produk-
cyjnym utrzymuje sie na poziomie ok. 59%, za$ rosnie liczba oséb w wieku po-
produkcyjnym. W 2013 roku ich odsetek wynosit blisko 20%. Niepokojacy jest
réwniez spadek ilosci oséb w wieku przedprodukcyjnym. Wedtug danych Urzedu
Statystycznego ta grupa ludnosci stanowita ok. 21% wszystkich mieszkancow.
Dtugoterminowe prognozy demograficzne przewidujg dalszy spadek udziatu tej
grupy spotecznej w gminie.

Dominujgca forma zatrudnienia w gminie Wohyn jest rolnictwo. Wediug
danych z roku 2010 na terenie gminy byto 1231 gospodarstw rolnych. Okoto 9%
sposrdéd nich to gospodarstwa o powierzchni do 1 hektara. Najliczniejszg grupa
sg gospodarstwa o areale od 1 do 5 hektaréw. Jest ich 31%. W przedziale od
5 do 10 hektaréw znajduje sie 27% ogdlnej liczby gospodarstw rolnych. Mniej
jest gospodarstw o powierzchni od 10 do 15 hektaréw, bo 15%. Natomiast
w grupie powyzej 15 hektarow jest 18% gospodarstw, z czego 11 gospodarstw
posiada powierzchnie ponad 50 hektarow.

Gmina Wohyn charakteryzuje sie bardzo dobrg strukturg agrarna. Srednia
wielkos¢ gospodarstwa to okoto 10 hektaréw. Odznacza sie rowniez najwyzszg
w skali regionu towarowoscig gospodarstw rolnych. Poza tym obszar dysponuje
Srednio korzystnymi warunkami dla produkcji rodlinnej. Funkcjonujace na terenie
gminy gospodarstwa rolne ukierunkowane sg przede wszystkim na chow bydta
rzeznego i mlecznego, trzody chlewnej oraz drobiu. Na terenie gminy rozwijane
jest takze sadownictwo.

Wszystkie te podmioty gospodarcze, zlokalizowane na terenie gminy Wo-
hyn, wptywajg na wielko$¢ zuzycia wody oraz na ilos¢ produkowanych Sciekdw.
Poza tym duzy wptyw na ksztaltowanie sie tych wskaznikdw majg elementy in-
frastruktury spotecznej, m.in. szkoty, o$rodki zdrowia.

Infrastruktura wodno-sciekowa w gminie Wohyn

Gmina Wohyn posiada dobrze rozwinietg sie¢ wodociggowg. Pierwsze
inwestycje w tego typu infrastrukture rozpoczety sie w 1995 roku. Od tego czasu
bardzo duzo sie zmienito. Wedtug danych statystycznych na koniec 2014 roku
gmina zwodociggowana jest w 100%. Catkowita dtugos$¢ sieci wyniosta 176,6
km. Najwieksza koncentracja instalacji wodociggowych wystepuje w Wohyniu.
Zwigzane jest to z tym, ze Wohyn jest najliczniej zamieszkiwang miejscowoscia
w gminie. Charakteryzuje sie réwniez najwiekszym zageszczeniem mieszkan-
cow. Z kolei najmniejsze zageszczenie sieci wodociggowej wystepuje w Zbulito-
wie Matym i Suchowoli Kolonii. Sg to miejscowos$ci o najmniejszej liczbie miesz-
kancéw. Mozna wiec zaobserwowaé, ze gestos¢ zaludnienia ma istotny wptyw
na koncentracje przewodéw wodociggowych w danej miejscowosci. Rozkiad
sieci wodociggowej na terenie gminy ilustruje rysunek 4.
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Kazda miejscowos¢ ma dostep do wodociggu i wszyscy mieszkancy majg
mozliwos¢ przytaczenia sie do sieci, jednak nie kazdy z tej mozliwosci korzysta.
Z danych GUS wynika, ze w 2014 r. 72,7% ludnosci gminy byto podtgczone do
wodociggu. Warto$¢ ta jest nizsza niz dla powiatu radzynskiego (85,6%) i woje-
waodztwa lubelskiego (81,9%).

Planta

— Przebieg sieci wodociggowe]j

D Granica gminy

Granice obrebow ewidencyjnych

1:100 000
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Rysunek 4. Rozkfad sieci wodociggowej w gminie Wohyn
Zrédto: Program rozwoju gminy Wohyn 26.11.2015.
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Czy gmina jest dobrze wyposazona w infrastrukture wodociggowg, mozna
oceni¢ za pomocg wskaznikow. Wyrdzniamy:
- dlugos¢ sieci wodociggowej w przeliczeniu na jednego mieszkarica gminy;
wskaznik ten obliczany jest ze wzoru:

drugost sieci [m)

Gestosé sieci = — - —
liczha misszhkoicow

- dlugos¢ sieci wodociggowej w przeliczeniu na jednostke powierzchni; stoso-
wany jest do tego wzér:

dhugosc sieci [m]

Gestost sieci =
SStost ster Jednostka powierzchni [ha)

- ilo$¢ przytaczy do sieci wodociggowej w przeliczeniu na 100 budynkéw
mieszkalnych:

ilosE przylgezy do sieci wodociggowe]

Gestost sieci =
setost ster 100 budynkow mieszkalnych

Diugosc¢ sieci wodociggowej w przeliczeniu na jednego mieszkanca
w gminie Wohyn wynosi 22 m/os. Biorgc pod uwage ilo§¢ mieszkancéw gminy
oraz jej wielkos¢, wartos¢ tego wskaznika wskazuje, ze gmina jest dosy¢ dobrze
wyposazona w infrastrukture wodociggowg. Poziom wskaznika uwzgledniajgce-
go dlugosé sieci w odniesieniu do powierzchni gminy oscyluje w granicach
25 m/ha. Przy powierzchni gminy wynoszacej 17 800 ha (178 km?) mozna
uznagé, ze jest to wartos¢ swiadczgca o zadowalajgcej dtugosci przewoddéw wo-
dociggowych. Ostatni z wyzej wymienionych wskaznikéw ksztattuje sie na po-
ziomie blisko 73 przylaczy na kazde 100 budynkéw mieszkalnych. To potwier-
dza, ze gmina Wohyn ma dosc¢ dobrze rozwinietg sie¢ wodociggowa.

Na terenie gminy Wohyn znajdujg sie trzy ujecia wody:

- w Wohyniu, ktére zasila miejscowosci: Wohynh, Bezwola, Bojanéwka i Lisio-
wolka,

- w Branicy Suchowolskiej, ktére zasila miejscowosci: Branica Suchowolska,
Zbulitéw Maty, Swierze, Suchowola, Kol. Suchowola, Kuraszew i Wolka
Zdunkoéwka,

- w Ossowie, ktory ponadto zasila takze Ostréwki.

Najbardziej wydajnym ujeciem jest to znajdujgce sie w Wohyniu. Maksy-
malne zuzycie wody w ciggu godziny wynosi 60 m3, podczas gdy w pozostatych
dwadch ujeciach wartosci te sg zblizone i wynosza ok. 40 m3. To rzutuje na $red-
nie zuzycie wody w ciggu doby. Najwieksze obserwuje sie w ujeciu w Wohyniu
(1 100 m3), najmniejsze za$ w Ossowie (575 m3). Maksymalne roczne zuzycie
wody rowniez zachowuje takie tendencje. Najwieksza wartosc przypisana jest do
ujecia wody w Wohyniu (402 600 m?), natomiast najmniejsza do ujecia wody
w Ossowie (210 450 ms3).

Wody podziemne majg rozng zawartos¢ wszelkiego rodzaju pierwiastkow
(mikroelementéw, makroelementéw, metali ciezkich i innych). Poziom poszcze-
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golnych sktadnikow w niej zawartych warunkuje przydatnos¢ do spozycia. Wy-
réznionych zostato pie¢ klas jakosci wod podziemnych, gdzie wody | klasy sg
uznawane za najczystsze i najmniej zanieczyszczone, natomiast wody klasy V to
wody najgorszej jakosci. Aby woda nadawata sie do picia, jej jako$s¢ musi by¢
zaliczona przynajmniej do Ill klasy. Na terenie gminy Wohyr wtasnie takie wody
podziemne wystepujg. Ich jakos¢ jest zadowalajgca, jednak muszg one przejsé
szereg procesOw poprawiajgcych jej wtasciwosci, do ktérych nalezg m.in. usu-
wanie nadmiaru zelaza i manganu. Wszystkie te czynnosci majg miejsce w stacji
uzdatniania wody. Na terenie gminy Wohyn takie stacje mieszczg sie przy kaz-
dym ujeciu wody pitnej. Zachodzg tam procesy odzelaziania, gdyz zawartosc
zelaza na obszarze gminy charakteryzuje sie podwyzszong zawartoscig tego
pierwiastka. Wody ze zrédet sg réwniez filtrowane, aby oddzieli¢ zanieczyszcze-
nia mechaniczne, np. piasek. Ponadto przeprowadza sie takze proces zmiek-
czania wody, gdyz np. wody z ujecia w Branicy Suchowolskiej majg podwyzszo-
ng twardosé.

Inwestycje w zakresie rozbudowy sieci wodociggowej
naterenie gminy Wohyn

Sie¢ wodociggowa jest bardzo waznym elementem infrastruktury tech-
nicznej. W obecnych czasach zycie bez zaopatrzenia w wode jest niemozliwe.
Dlatego tak istotne jest dbanie o stan techniczny sieci wodociggowej oraz jej
ciggte rozwijanie i udoskonalanie. Sposrod dziatan w zakresie infrastruktury
wodnej mozna wyrdzni¢ nastepujgce inwestycje:

- budowe nowych elementoéw infrastruktury wodociggowej, do ktorych zaliczy¢
mozna np. konstrukcje nowych odcinkéw przewoddw dystrybucyjnych, two-
rzenie nowych przytgczy,

- modernizacje istniejacych urzgdzen wodociggowych.

Od roku 2003 na terenie gminy przeprowadzono wiele inwestycji. Bardzo
waznym przedsiewzieciem byto utworzenie ujecia wody i sieci wodociggowe;j,
ktéra miata zasili¢ miejscowosci Ossowa i Ostréwki. Na poczgtku 2003 roku zo-
stat opracowany projekt budowlany ujecia wody oraz sieci wodociggowej obej-
mujgcej te dwie miejscowosci. Koszt utworzenia samego projektu wynidst 43 tys.
zt. P6t roku po zaprojektowaniu rozpoczeto prace budowlane nad ujeciem wody
oraz stacjg uzdatniania, a takze sieci wodociggowej wraz z przytgczami w Osso-
wie. Byt to pierwszy etap prac nad budowg sieci Ossowa-Ostrowki. Koszt tej
inwestycji byt bardzo duzy. Przeznaczono na nig 841 tys. zt. Byfa to jednak inwe-
stycja konieczna, gdyz mieszkancy tych wsi potrzebowali zasilenia wodg. Gmina
poniosta takze koszty sprawowania nadzoru budowlanego. Byty one rowne 0,9%
wartosci robét. Cena nadzoru wyniosta blisko 7500 zt.

W roku 2004 roku gmina nie podjefa zadnych inwestycji w infrastrukture
wodociggowg. Podobnie byto w kolejnym roku. Gmina nie posiadata wystarcza-
jacych srodkow wtasnych na rozbudowe sieci wodociggowej. W roku 2006 podje-
to dalsze inwestycje w rozwdj sieci wodociggowej gminy. W kwietniu utworzone
zostaty nowe linie wodociggowe w miejscowosciach Wohyn i Planta, a takze
wykonane zostaty nowe przytgcza. Wydano na to kwote 425 tys. zt. Niecate pdt
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roku pozniej rozbudowano sie¢ wodociggowg w Plancie. Przeznaczono na ten
cel 32 tys. zt.

W 2007 roku podjeto kolejne dziatania w kierunku rozbudowy sieci wodo-
ciggowej. Rozszerzono zasieg dostaw wody na miejscowos¢ Bezwola. Catkowity
koszt inwestycji to 41 tys. z. W Wohyniu wykonano odwodnienie obiektu sporto-
wego przy zespole szkét w Wohyniu, a takze wykonano instalacje zasilajgce ten
obiekt w wode. Byta to duza inwestycja o wartosci 360 tys. zt. Zadne inwestycje
nie zostaty przeprowadzone w 2008 roku. Sie¢ wodociggowa gminy byta juz na
wysokim poziomie. Jej dtugosé¢ przekraczata 170 km.

W 2009 roku jedynym wydatkiem gminy byto wykonanie przytaczy do wo-
dociggu. Utworzono blisko 10 przytgczy w miejscowosciach Kuraszew oraz Wal-
ka Zdunkowka. Wartos¢ prac w tym zakresie to 32 tys. zt. W roku 2010 wykona-
no kolejny odcinek sieci wodociggowej. Budowa objefa ulice Radzynskg w Wo-
hyniu. Lgczna kwota potrzebna na wykonanie tego zadania byta rowna 62 tys. zt.
Prace w tym roku zakonczyly si¢ na tej inwestyciji.

Po wykonaniu niewielkiej rozbudowy sieci w 2011 roku cata gmina byta
w 100% zwodociggowana. Wszyscy mieszkancy mieli mozliwos¢ przytgczenia
sie do sieci, lecz nie wszyscy wyrazili na to checi.

Charakterystyka sieci kanalizacyjnej

Sie¢ kanalizacyjna na terenie gminy Wohyh jest dosy¢ stabo rozwinieta.
Wynika¢ to moze z faktu, ze zabudowa gminy jest rozproszona. Podigczenie
kazdej miejscowosci do sieci kanalizacyjnej bytoby czasochtonne i bardzo kosz-
towne. Na chwile obecng dtugos¢ sieci kanalizacyjnej to 27,8 km. W odniesieniu
do powierzchni gminy (178 km?2) dlugo$¢ ta jest niezadowalajgca. Mimo to
w poréwnaniu z rokiem 2006 sie¢ kanalizacyjna zwiekszyta sie ponad o$miokrot-
nie. Najbardziej skanalizowane sg miejscowosci Wohyn i w Suchowola, ponie-
waz w ich poblizu znajdujg sie oczyszczalnie Sciekow.

W Wohyniu miesci sie gminna oczyszczalnia sciekéw. Wybudowana zostata
w 1995 roku. Catkowity koszt budowy wyniést ponad 5 min zl, z czego gmina otrzy-
mata 3 min zt z PROW. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna, dziatajgca
na zasadzie osadu czynnego. Znajdujg sie w niej dwa zbiorniki, kazdy o pojemno-
$ci 450 m3. Mozliwosci przetworcze tego obiektu wygladajg nastepujgco:

- maksymalne godzinowe oczyszczanie — 40,6 m3,

- $rednie dobowe oczyszczanie — 375 m3,

- maksymalne dobowe oczyszczanie — 487,5 mé3,

- maksymalne roczne oczyszczanie — 177 937,5 m3.

Gminna oczyszczalnia obejmuje swym zasiegiem miejscowos¢ Wohyn
oraz czes¢ sasiadujgcej wsi Bezwola. Oczyszczalnia na chwile obecng obstuguje
ok. 2890 mieszkancow, co stanowi 41% caltej gminy. Liczba ta jest do$¢ wysoka,
jednak trzeba wzig¢ pod uwage, ze zdecydowana wiekszo$¢ uzytkownikow
oczyszczalni zamieszkuje miejscowo$¢ Wohyn, ktéra jest skanalizowana niemal
w 100%. Srednio w ciggu jednego dnia do oczyszczalni trafia 240 m3 $ciekdw.
Z danych gromadzonych przez Zaktad Komunalny ,Pryzmat” wynika, ze tgczna
ilos¢ sciekow dostarczonych do oczyszczalni w 2014 roku ksztattowata sie na
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poziomie 88330 m3. W gldéwnej mierze sg to $cieki komunalne produkowane
przez mieszkancoéw, jednak czes¢ pochodzi z zaktadéw produkcyjnych.

Istnieje rowniez druga oczyszczalnia $ciekdw, mieszczgca sie w granicach
gminy Wohyn. Jest to oczyszczalnia przy Wojewddzkim Szpitalu dla Nerwowo
i Psychicznie Chorych w Suchowoli. Oczyszczalnia powstata gtéwnie na potrzeby
szpitala, jednak na chwile obecng korzystajg z niej réwniez mieszkarcy Suchowoli.

Inwestycje w zakresie rozbudowy sieci kanalizacyjnej w gminie Wohyn

Gmina Wohyn na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat przeprowadzita nie-
wiele inwestycji w zakresie sieci kanalizacyjnej. Gléwnie dotyczyty one moderni-
zacji oczyszczalni sciekdbw w Wohyniu oraz rozbudowie sieci kanalizacyjnej
w okolicach Wohynia i Suchowoli, gdzie mieszczg sie oczyszczalnie.

W 2003 roku zostata przeprowadzona modernizacja gminnej oczyszczalni
Sciekdw w Wohyniu. Inwestycja kosztowata 37 tys. zt. Kolejne dziatania w zakre-
sie kanalizacji podjeto w 2006 roku. Dotyczyty rozbudowy sieci kanalizacyjnej
w Suchowoli, w wyniku czego do sieci podtgczono miejscowosé Kuraszew. Prze-
znaczono na to srodki w wysokosci 1,4 min zt. W 2007 roku dokonano moderni-
zacji tego fragmentu kanalizacji za kwote 169 tys. zt. W 2009 roku zostata wybu-
dowana przydomowa oczyszczalnia $ciekdw w Branicy Suchowolskiej. Obiekt
powstat przy Domu Ludowym, a przeznaczono na ten cel $rodki w wysokosci
17,5 tys. zt. W tym samym roku wybudowano réwniez przydomowg oczyszczal-
nie sciekéw zlokalizowang przy Domu Ludowym w Ostrowkach. Gmina wydata
na ten cel 30 tys. zt. Na przestrzeni lat 2007-2010 wybudowano sie¢ kanalizacyj-
ng w Wohyniu. tgczny koszt projektu to 1,8 min zt. W 2012 roku utworzony zo-
stat zbiornik bezodptywowy w Lisiowdlce, potozony przy Domu Nauczyciela.
Projekt kosztowat 13 tys. zt. W 2014 roku wykonano w Wohyniu przytgcza do
istniejgcej sieci kanalizacyjnej o wartosci 100 tys. zt.

Analizujgc wszystkie inwestycje dotyczace infrastruktury sciekowej w ob-
rebie gminy Wohyn. W latach 2003-2014 nalezy stwierdzi¢, ze nie byto ich duzo.
Ogodtem na ten cel przeznaczono kwote 3566,5 tys. zt.

Podsumowanie

Infrastruktura wodno-$ciekowa jest bardzo waznym elementem jednostek
osadniczych. Warunkuje jakos¢ zycia mieszkancow oraz wplywa na rozwdj spo-
teczny i gospodarczy regiondw. Waznym jest, aby ten element infrastruktury
technicznej, jak réwniez pozostate byty stale rozwijane i poddawane biezgcej
konserwacji.

Gminna sie¢ wodociggowa jest bardzo dobrze rozwinieta. Caty obszar
gminy Wohyn jest objety zasiegiem wodociggu. Wszyscy mieszkancy mogag
korzystaé z dostaw wody, jednak nie kazdy wyrazit zainteresowanie w tej kwestii.
taczna dtugosé sieci wodociggowej na obszarze gminy wynosi 176,6 km. Przy-
taczyto sie 72,7% populacji gminy, czyli 5067 mieszkancow.

Wyposazenie gminy w sie¢ kanalizacyjng jest na niskim poziomie. Kon-
centruje sie gtéwnie w miejscowos$ciach, w ktérych zostaty wybudowane oczysz-
czalnie sciekow: w Wohyniu i w Suchowoli. Obecnie 2890 mieszkahcow korzysta
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z kanalizacji. Problemem w objeciu siecig pozostatych mieszkancéw jest rozpro-
szona zabudowa. Rozwigzaniem mogg by¢ przydomowe oczyszczalnie sciekow.

Wiadze gminy doktadajg wszelkich staran, aby poszczegdlne elementy
infrastruktury technicznej byty utrzymane na wysokim poziomie. W zakresie in-
frastruktury wodociggowej w ostatnich latach gmina przeprowadzita stosunkowo
mato inwestycji. Wynika to z faktu, ze sie¢ wodociggowa w latach 2003-2015
byta juz bardzo dobrze rozwinieta. Z kolei infrastruktura kanalizacyjna charakte-
ryzowala sie niskimi naktadami finansowymi ze strony gminy. W analizowanym
okresie gmina wydata 3566,5 tys. zl, z czego zdecydowana wigkszo$¢, bo az
3200 tys. zt, zostata przeznaczona na rozbudowe sieci kanalizacyjnej, natomiast
pozostate fundusze wykorzystano na budowe przydomowych oczyszczalni $cie-
kéw, wykonanie przytgczy do sieci lub jej modernizacje.
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