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Streszczenie: Artykul podejmuje zagadnienie zastosowania najnowszych urzadzen tech-
nicznych w rewalidacji oséb z wada stuchu. Autorzy zaprezentowali gléwne obszary
wykorzystania mediéw w zaspokajaniu potrzeb jezykowych dzieci z wada stuchu, m.in.:
multimedialne programy wspomagajace umiejetno$¢ czytania z ust, nauczania jezyka
migowego, programy dydaktyczne, logopedyczne, komputerowe metody wizualizacji
sygnalu mowy oraz urzadzenia diagnozujace. Zaakcentowali rowniez role i znaczenie
zastosowania medidw jako szansy na intensyfikacje dziatan rewalidacyjnych stwarzaja-
cych osobom niestyszacym nowe mozliwosci komunikacji, nauki oraz przygotowania do
samodzielnego zycia.
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Abstract: The article undertakes the issue of the most recent technical devices used in the
process of revalidation of people with hearing defect. Authors presented major areas of the
media usage fulfilling language needs of children with hearing disorders e.g. multimedia
programmes supporting the ability of lip-reading, learning a sign language, educational and
speech therapy programmes, computer methods of speech signal visualization as well as
diagnostic devices. They also accepted the role and meaning of the media usage as a chance
to intensify revalidating actions which might enable people with hearing defects to meet
new opportunities to communicate study and prepare towards self-reliant, personal life.
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Sztuka wspomagania rozwoju dzieci i mtodziezy z uszkodzonym
stuchem polega na usuwaniu trudnosci i barier spowodowanych przez
samoograniczenie lub utrate zdolnosci styszenia dZwigkow oraz przez
izolacje spoteczno-komunikacyijna, bedaca konsekwencja owych ogra-
niczen. Prawidiowe postepowanie rewalidacyjne zalezy od trafnosci
i wczesnie postawionej diagnozy przez zespdt specjalistow, z koniecz-
noscia wielokrotnego weryfikowania jej. Rewalidacje, o ile jest to moz-
liwe, rozpoczyna sie juz w pierwszych latach zycia dziecka. Prowadza
ja specjalisci we wspodtpracy z rodzicami. Zespdt powinien sktadac sie
z takich specjalistow, jak:

— audiolog — ustala rodzaj uszkodzenia i istniejace resztki stuchu,

— otolog-pediatra — zajmuje si¢ fizjologia, rozpoznawaniem, dia-
gnozowaniem i leczeniem choréb uszu u dzieci,

— psycholog dzieciecy — okresla stan funkgji psychicznych i ewentu-
alne zaburzenia,

— pedagog specjalny — m.in. trenuje stuch i uczy odczytywania mowy

z ust,

— logopeda — ksztatci mowe dziecka,
— elektrotechnik — sprawuje piecze nad aparaturgq diagnostyczna

i treningowa.

Kompensacja zmystéw, jak wielokrotnie podkreslata w swoich
pracach Maria Grzegorzewska, jest najpelniejsza w obrebie tego samego
analizatora. Nalezy wiec wklada¢ maksimum wysitku w usprawnianie
i wykorzystanie resztek stuchu. W wykorzystaniu resztek stuchu so-
jusznikiem pedagogiki jest elektroakustyka. Coraz doskonalsze audio-
metry, stuzace do pomiaru stuchu, pozwalaja na wykrycie znikomych
nawet resztek stuchu. Novum w tym wzgledzie stanowi uruchomiony
w 1999 roku przez Instytut Fizjologii i Patofizjologii Stuchu w Warsza-
wie oraz Katedre Inzynierii Dzwigku Politechniki Gdanskiej, pierwszy
na swiecie, system badania wad stuchu za posrednictwem sieci infor-
matycznej. System zastepuje audiometr, stad kazdy moze zbadac swoj
stuch postugujac si¢ domowym komputerem i stuchawkami. Juz
pierwsze tego typu badania ujawnity skale problemu styszalnosci
wsérod Polakéw. Okazato sie, ze klopoty ze stuchem ma co trzecia
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osoba dorosta i az co szosty uczen. Szczegdlnie niepokojacy jest nasila-
jacy sie wraz z wiekiem niedostuch u dzieci i mtodziezy. Stad pomyst
wykorzystania najnowszych srodkow multimedialnych, dzieki kté-
rym zwieksza sie wykrywalnos¢ wad stuchu, a co za tym idzie wcze-
sne rozpoznanie i skuteczne leczenie!. Badanie polega na analizie au-
diometrycznej proby tonowej oraz testowaniu zrozumiato$ci mowy
w szumie. Po jej przeprowadzaniu automatycznie stawiana jest dia-
gnoza, a w razie wykrycia jakiegos uszkodzenia stuchu udzielana jest
informacja, gdzie mozna zglosic¢ si¢ na dalsza diagnostyke i konsulta-
¢je. Z badania komputerowego moga rowniez korzysta¢ osoby niema-
jace dostepu do sieci komputerowych. Musza jedynie naby¢ zawiera-
jaca system ptyte CD-ROM. Metoda ta na szeroka skale zostata
wprowadzona przede wszystkim do placowek oswiatowych. W ten
sposob gromadzone sg informacje oraz racjonalnie planowany jest roz-
woj opieki w dziedzinie audiologii i foniatrii [4, s. 8].

W 2013 roku przeprowadzono po raz trzeci Narodowy Test Stu-
chu. Wynikato z niego, Ze 37 proc. Polakéw ma niedostuch. W badaniu
udziatl wzieto blisko 9 tys. 0s6b z 55 miejscowosci. Z kolei badania
przeprowadzone w 2010 roku wykazaly, ze 40 proc. badanych ma nie-
dostuch. A zatem wyniki nadal utrzymuja si¢ na podobnym poziomie.
Niepokojace dane dotyczyly oséb powyzej 60. roku zycia. W grupie tej
9 na 10 badanych osdéb powinno nosi¢ aparaty stuchowe. W grupie
40-latkéw problem dotyka co czwartego badanego. Sprawdzono takze
stuch dzieci w pierwszych klasach szkoly podstawowej. Okazato sig,
Ze co piaty uczen ma niedostuch. Lepiej w Narodowym Tescie Stuchu
wypadly mniejsze miasta. Gorsze wyniki uzyskano w duzych osrod-
kach, m.in. w Poznaniu, Warszawie, .odzi i Krakowie. Poziom hatasu
ulicznego wynidst w tych miastach 85 dB. Ludzkie ucho odbiera
dzwiegki w zakresie od 0 do 120 dB, ale juz hatas powyzej 55 dB zaczyna

1 Nowatorskie badanie stuchu dostepne jest w Internecie na stronie www.ifps.org.pl/sly-
sze/. Badanie jest bezptatne. Trzeba jedynie dysponowa¢ komputerem PC (z systemem
operacyjnym Windows 3.1 lub Windows 9x2000NT), wyposazonym w stereofoniczng
karte dzwiekowa. Poza dostepem do sieci niezbedne sa tez odpowiednie stuchawki i ka-
librator poziomu sygnatow.
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negatywnie wptywac na organizm. Hatas uliczny osiaga zwykle po-
ziom ok. 65 dB. Wedtug szacunkéw naukowcdw z Politechniki Gdan-
skiej, w Polsce na hatas narazonych jest 13 mln oséb [5].

Ludzie jednak boja sie diagnozy, a aparat stuchowy traktowany
jest jako stygmat niepelnosprawnosci. Wazne zatem jest eliminowanie
tego btednego myslenia juz od najmiodszych lat. Do tej pory skojarze-
nia spoteczne zwigzane z niedostuchem obejmowaty dwie kategorie
0s0b: osoby w podesztym wieku, ktére dotyka gtéwnie fizjologiczny
ubytek stuchu, oraz dzieci rodzace si¢ z glebokim niedostuchem, co
w dalszym ciagu skojarzeni wywotuje obraz oséb uzywajacych jezyka
migowego. Spoteczenstwu w znikomym procencie niedostuch kojarzy
sie z wynikiem stylu zycia wspodtczesnego cztowieka, zyciem w wiel-
kich miastach, w ktérych nieustannie towarzyszy nam hatas, z ciaglym
przebywaniem wsréd wielu réznych zrodet dzwieku, czesto o bardzo
wysokim natezeniu.

We wspolczesnym spoleczenstwie, przy ogromnym postepie
technologicznym, aparat stuchowy przestat byt urzadzeniem wstydli-
wym. Wstydem jest niedostysze¢. Nie bagatelizujac problemu, stawia-
jac mu opor, decydujac sie na uzywanie aparatéw stuchowych mozna
nie izolowac sie z zycia spolecznego, mozna sie uczy¢, studiowacd, zy¢
i osiagac sukcesy. Sukcesy trudniejsze niz u dobrze styszacych, bo ci
ostatni wcigz potrafia wpatrywac sie w ucho, kiedy zauwaza aparat
stuchowy, spoglada¢ dwuznacznie. Ale to juz zapewne kwestia kul-
tury i obycia poszczegdlnych osob.

Powinnismy przyjac aparat stuchowy tak jak przyjelismy okulary
— trwato to wiele dtugich lat, ale udalo sie. Zapewne i wielu lat trzeba
bedzie, by aparat stuchowy stat si¢ urzadzeniem niewywotujacym
zdziwienia. Jako przedmiot bardzo estetyczny i wrecz juz inteligentny
ma na to szanse. Eksperci podkreslaja, ze aparat stuchowy to juz nie
urzadzenie zastgpcze wobec szwankujacego ucha, to element ulatwia-
jacy zycie wspotczesnego cztowieka. Wciaz udoskonalane urzadzenia
elektroakustyczne umozliwiaja wzmocnienie dzwigkow, zréznicowa-
nie ich w zaleznosci od stopnia, rodzaju uszkodzenia i pasma czesto-
tliwosci, w ktérym wystepuje mozliwos¢ wywotania reakgji na bodziec
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akustyczny. Na rynku polskim dostepne sa roznorodne aparaty stu-

chowe, m.in.:

D)

2)

3)

aparaty klasyczne analogowe wykonywane w wersji zausznej
i wewnatrzusznej. Wyposazone w regulator glosnosci, jednopro-
gramowe, parametry regulowane recznie. W wielu wypadkach
przy prawidtowym doborze uzyskuje sie dobre efekty;
aparaty analogowe programowane cyfrowo przy pomocy kompu-
tera, zauszne i wewnatrzuszne, jedno- lub wieloprogramowe, nie-
ktére modele sterowane pilotem. Najbardziej zaawansowane wy-
korzystuja technologie wielomikrofonowa w celu uzyskania dobrej
charakterystyki kierunkowej aparatu, a wiec daja mozliwosci
zwigkszenia poziomu dzwieku dochodzacego z jednego, okreslo-
nego kierunku, co skutecznie eliminuje sporo odgtoséw niepozada-
nych. Przy pewnym (zaleznym od liczby programow) zaangazo-
waniu uzytkownika w obstuge aparatu pozwalajg na uzyskanie
bardzo dobrych rezultatéw rowniez w trudnych warunkach aku-
stycznych;
aparaty cyfrowe zauszne i wewnatrzuszne, najczesciej w pelni au-
tomatyczne. Na podstawie wprowadzonych danych o wadzie stu-
chu pacjenta i dzieki ciaglej analizie otoczenia akustycznego utrzy-
muja komfortowy poziom dzwieku, w miare mozliwosci thumiac
hatas. Po precyzyjnym dopasowaniu uzyskuje sie bardzo dobry
efekt bez zbednego zaangazowania uzytkownika w obstuge apa-
ratu. Ocenia sig, ze aparaty cyfrowe maja mozliwosci niedostepne
w technice analogowe;j.

Aparaty stuchowe dobiera si¢ do indywidualnych potrzeb pa-

cjenta w oparciu o wykreslony audiogram. Wiele osob wciaz uwaza, ze
zalozenie aparatu sluchowego wystarczy, aby osoba niestyszaca sty-
szata. Nic bardziej btednego. Nawet osoba slyszaca miataby problem
z odbiorem dzwiekdéw przez aparat stuchowy, poniewaz nie selekcjo-

nuje on —jak to czyni ludzki mézg — sygnatow dzwiekowych rejestro-
wanych przez ucho i nie umie wybrac z bogatego tta dzwigkow istot-
nych dla danej sytuagji, lecz w jednakowym stopniu wzmacnia
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wszystkie dzwigki, jakie pojawiaja sie w otoczeniu i docierajg do mikro-
fonu. Wzmacnia wiec np. glos nauczyciela, jak i szeptang rozmowe ko-
legdw z konica sali. Dziecko moze zatem styszec¢ bardzo wiele, a jednak nie

.....

Od ponad 20 lat na $wiecie stajg sie coraz bardziej powszechne
tzw. implanty slimakowe, urzadzenia pomocne takze osobom prak-
tycznie gluchym, ktérym nic nie daje wzmacnianie dzwiekéw, doko-
nywane nawet przez najmocniejszy aparat stuchowy. W Polsce,
w lipcu 1992 roku, w Klinice Otolaryngologii Akademii Medycznej
w Warszawie, profesor Henryk Skarzynski wykonat pierwszg operacje
wszczepienia implantu slimakowego. Dziala on na innej zasadzie niz
klasyczny aparat stuchowy. Jest to urzadzenie elektroniczne, wykorzy-
stujace zjawisko elektrostymulagji, tzn. wywotywania wrazen stucho-
wych poprzez podraznianie nerwu stuchowego pradem elektrycz-
nym. Implant sktada sie z czesci wewnetrznej i zewnetrznej. Czes¢
wewnetrzna to elektroda wszczepiona do slimaka, potaczona z ukla-
dem odbiorczym znajdujacym sie pod skora, w kosci pokrywy czaszki
za uchem. Cze$¢ zewnetrzna to mikrofon w zausznej obudowie, pro-
cesor mowy oraz uktad nadawczy zwany transmiterem. Dzieki im-
plantowi mozna odbiera¢, réznicowac i rozpoznawac¢ dzwieki z oto-
czenia, w tym dzwieki mowy. Pamietac jednak nalezy, Ze ani aparaty
stuchowe, ani implant $limakowy nie przywracajg stuchu. Stwarzaja
jedynie szansg, by odbiera¢ dzwigki i z czasem — po dtugotrwatej reha-
bilitacji — ,nauczy¢ sie stysze¢" [2, s. 154-157].

Poza aparatami stuchowymi, istnieje szereg urzadzen, ktére wy-
korzystujac odbior indukcyjny lub fale radiowe utatwiaja osobom nie-
styszacym odbidr i zrozumienie dzwigkow z otoczenia. Najpopular-
niejsze z nich to tzw. petle indukcyjne, instalowane w klasach
szkolnych, salach kinowych itp. oraz systemy bezprzewodowe FM,
czyli urzadzenia nadawczo-odbiorcze, dziatajgce na falach radiowych.
Umozliwiaja przekazywanie dzwiekéw nawet na bardzo duza odle-
glosc — bez zaktocen z otoczenia. Nauczyciel postuguje si¢ matym bez-
przewodowym mikrofonem, a dziecko dysponuje miniodbiornikiem
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sprzezonym z indywidualnym aparatem stuchowym. Gtos osoby mo-
wiacej plynie niemal bezposrednio do mikrofonu noszonego przez
dziecko na szyi, stamtad falami radiowymi dociera do odbiornika
ucznia. Zasieg tych urzadzen wynosi ok. 100 metréw. Osoba posiada-
jaca nadajnik jest dobrze styszana na boisku, w klasie, nawet gdy od-
wroci si¢ plecami.

Nie zawsze resztki stuchu u osoby niedostyszacej sa wystarcza-
jace, azeby tylko na nich oprzec¢ dziatania rewalidacyjne i aby przez nie
nastgpita kompensacja uszkodzenia. Czesto nalezy stosowac uspraw-
nienia wielozmystowe, aktywizujace pozostale zmysty: wzrok, dotyk
i inne. Ostatnimi czasy spotykamy np. préby wykorzystania telewizji
jako pomocy w nauczaniu odczytywania mowy z ust. Podejmuje sie
takze proby transpozycji dzwiekéw na bodzce odbierane przez inne
zmysty np. dotyk. Elektronika dostarcza nam wielu urzadzen i apara-
tow transponujacych bodzce akustyczne. Sa to réznego typu wibra-
tory, fonatory. Przetwarzajg one dzwigki na impulsy mechaniczne, od-
czuwane przez dotyk. Dzigki tym urzadzeniom czlowiek z wada
stuchu moze odczu¢ w miejscu przytozenia pulsatora rytm i dynamike
mowy osoby styszacej, pordwnac to z rytmem wilasnej mowy. Metody
oparte w duzej mierze na wrazeniach dotykowych opracowat profesor
Petar Guberin z Zagrzebia?.

W ostatnich latach prowadzone sa rowniez proby przetwarzania
dzwigkéw na zjawiska optyczne i wykorzystania ich w nauce mowy.
Do tego celu stuza oscyloskopy, oscylografy, syntezatory, indykatory,
ktére pozwalaja niestyszacemu sledzi¢ optyczny obraz swej wypowie-

2 Metoda werbo-tonalna zostata opracowana przez profesora Petara Guberina w latach
50. XX wieku w Centrum SUVAG (Systéme Universal Verbotonal Auditif Guberina)
w Zagrzebiu (Chorwagja). Stosowana jest u dzieci juz od momentu potwierdzenia wady
stuchu az do wieku szkolnego. Opiera si¢ na wykorzystaniu relacji zachodzacych miedzy
mowa a ruchem, poprzez oddziatywanie na rozwéj motoryczny dziecka, na zmyst row-
nowagi. Metoda ta uwrazliwia stuch i rozwija komunikacje jezykowa. Okreslone ruchy
sa powiazane z odpowiednimi dzwiekami. Dzieci ucza si¢ méwi¢ w sposdb melodyjny,
z prawidtowq intonacja i artykulacja, z jaka wypowiadaja sie dzieci styszace.
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dzi, porownywac ja z wypowiedzia prawidlowa, korygowa¢ wyrazi-
stos¢ przez dopracowanie si¢ identycznych lub bardzo zblizonych for-
mantéw widma akustycznego czy tez innej formy zapisu.

W dobie wspoélczesnej przed niestyszacymi, oprocz wymienio-
nych wyzej, otwiera sig szereg innych, nowych mozliwosci komunika-
¢ji, wymiany i zdobywania informacji, rehabilitacji i rewalidacji. Dzieje
sie tak za sprawa nowych technologii: internet, komputer multime-
dialny, telefon komdrkowy z SMS i WAP. Te nowoczesne urzadzenia
daja wigksza szanse na usamodzielnienie sie 0sob z wadami stuchu.
Bardzo wazne jest zatem wczesne wykorzystywanie technologii infor-
macyjnej w diagnozowaniu, terapii i rewalidacji dzieci niestyszacych.

Komputer jest medium, ktére w stosunkowo niewielkim stopniu
wymaga zaangazowania stuchowego kanatu komunikacyjnego. Prak-
tycznie cata komunikacja odbywa sie tu poprzez ekran komputera
i dtonie uzytkownika. Przez swoja atrakcyjnosc¢ techniczng komputer
wywoluje zainteresowanie dzieci, wyzwala pozytywna motywacje do
pracy. Ponadto oprogramowanie komputerowe umozliwia zindywi-
dualizowanie procesu dyda-ktycznego, dostosowanie go do poziomu
danego dziecka, stad komputery znajduja zastosowanie we wszyst-
kich typach ¢wiczen rewalidacyjnych: stuchowych, logopedycznych,
wzbogacajacych zasob stownictwa i spostrzeganie, w ¢wiczeniach pa-
mieci wzrokowej i koncentracji. Przy zastosowaniu komputera mozna
lepiej selekcjonowac dzwieki ograniczajac wplyw innych, wystepuja-
cych w otoczeniu. Popularnym programem do ¢wiczen stuchowych
jest program , Mdéwiace obrazki” firmy Young Digital Poland, przezna-
czony dla dzieci w wieku przedszkolnym i wczesnoszkolnym. Cwicze-
nia polegaja na réznicowaniu dzwiekéw wydawanych przez zwie-
rzeta, $rodki lokomogji, instrumenty muzyczne oraz rozrdznianiu
odgtosow z zycia domowego i wyrazdéw (okreslenia koloréw, miejsca).
Z kolei do ¢wiczen logopedycznych, ktorych celem jest wywolanie
glosu dziecka i nauczenie wlasciwego oddychania podczas mowienia,
wykorzystywany jest program tej samej firmy ,,Logo gry". W sktad ze-
stawu wchodzi 9 programéw (Linia, Pitka, Poziom, Armata, Papuga,
Samolot, Szum, Rybka, Tenis). Celem pierwszych jest zachecenie
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dziecka do wydawania dzwigkow i pobudzenie do méwienia. Zada-
niem dziecka jest wypowiadanie dzwiecznych glosek jak najdtuzej po-
trafi, nastepnie wypowiadanie ich w okreslonym rytmie. Efekty ¢wi-
czenia dziecko moze obserwowac na ekranie monitora. Dzieci szybciej
pojmuja sens ¢wiczen i chetniej wykonuja coraz trudniejsze zadania.
Kolejne ¢wiczenia polegaja na modulowaniu wysokosci dzwigku, co
jest bardzo istotne przy ustawianiu glosu ucznia i modulowaniu gto-
$nosci mowy [3].

Bardziej specjalistycznym programem ksztatcenia stuchu fone-
mowego, a zatem ¢wiczeniu sprawnosci styszenia, jest program SFO-
NEM firmy Young Digital Planet. To multimedialne narzedzie umoz-
liwia badanie stuchu fonemowego u dzieci, a jednoczes$nie znacznie
podnosi atrakcyjnos¢ ¢wiczen logopedycznych. W programie, kaz-
demu wypowiadanemu przez komputer stowu przypisana jest kolo-
rowa ilustracja. Zadaniem dziecka jest polaczenie obrazka z odpowia-
dajacym mu ustyszanym wczesniej stowem. Poprawne dopasowanie
obrazka do stowa sugeruje poprawno$¢ procesu styszenia [3, 6].

W procesie rewalidacji uczniéw niestyszacych czesto wykorzy-
stywane sa encyklopedie multimedialne i stowniki. Na rynku pojawia
sie coraz wiecej programoéw, gldwnie na ptytach CD-ROM, funkcjonu-
jacychjako podreczniki do nauki jezyka migowego badz jako multime-
dialne stowniki jezykow migowych. Uczniowie niestyszacy ze
wzgledu na trudnosci w rozumieniu wyrazéw i stosunkowo niewielki
zasob stownictwa potrzebuja wigkszej liczby wizualnych srodkéw dy-
daktycznych. Przykladem programu wspomagajacego nauke syste-
moéw komunikagii jest program Komputerowy Stownik Jezyka Migo-
wego. Stanowi on narzedzie przeznaczone gléwnie dla osdb
stabostyszacych i niestyszacych. Program sklada si¢ ze stownika — mul-
timedialnego zbioru ponad 500 filméw prezentujacych gesty jezyka
migowego. Stownik jest przede wszystkim szybka i fatwa pomoca
przy nauce jezyka migowego. Prosta obstuga sprawia, ze jest on przej-
rzysty i uzytkownik porusza si¢ po nim w sposéb intuicyjny. Wyszu-
kiwanie wyrazéw odbywa si¢ szybko dzieki podziatowi na kategorie
alfabetyczne i merytoryczne [6, s. 21-33].
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Majac na uwadze powyzsze, stwierdzi¢ nalezy, ze oprocz prowa-
dzania zaje¢ rewalidacyjnych i edukacyjnych niezwykle istotne jest
oswajanie dzieci od najmtodszych lat z komputerami. Naturalna dzie-
cigca ciekawosc jest tu olbrzymim sprzymierzenicem. Kolorowe gry
komputerowe sa bardzo atrakcyjna rozrywka dla najmtodszych, po-
zwalajg rozwijac spostrzegawczo$¢, pamiec i kojarzenie przyczynowo-
skutkowe.

Problematyka pracy z dzie¢mi stabosltyszacymi, niestyszacymi,
wciaz pozostaje zagadnieniem otwartym, wymagajacym statego mo-
nitorowania i poglebionych badan. Jest faktem stwierdzonym, ze
opdznienie pracy rewalidacyjnej, chocby jedno- czy dwuletnie, ograni-
cza uzyskanie oczekiwanych wynikdw, poniewaz utrwalaja sie niepra-
widlowe postawy, nawyki (np. u dziecka gltuchego oparcie porozu-
miewania si¢ na gestach, niezwracanie uwagi na usta méwiacego).
Po6zne rozpoznanie wady stuchu powoduje, ze cze$¢ mézgu odpowie-
dzialna za rozw6j mowy przez dlugi czas rozwija sie nieprawidlowo.
Skutkuje to brakiem rozwoju tzw. myslenia werbalnego czy stownego,
a w pozniejszym okresie wptywa na ograniczenie umiejetnosci mysle-
nia abstrakcyjnego.

Z pomocy przychodza tutaj nowe sposoby komunikacji. Rozwdj
techniki spowodowat, Ze ludzie moga sie porozumiewac na ogromne
odleglosci i to w czasie rzeczywistym. Nowoczesna technika w postaci
analogowych i cyfrowych aparatow stuchowych, a takze implanty $li-
makowe pozwalaja w znacznym stopniu kompensowac ubytki stuchu.
Jednak w przypadku uszkodzenia stuchu w stopniu gtebokim, nawet
przy zastosowaniu najnowoczesniejszej techniki, nie jest mozliwe po-
prawienie jakosci odbioru stuchowego tak, aby mowa dzwigkowa byla
rozumiana droga stluchowa. Z tego tez wzgledu, ze dzieki urzadze-
niom technicznym pewne elementy mowy moga by¢ styszane, odpo-
wiednio zorganizowany trening i wychowanie stuchowe sprzyja osia-
gnieciu poprawy takze w rozumieniu mowy droga stuchowa. Jednym
z elementéw wychowania stuchowego s m.in. réznorodne pomoce
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komputerowe, otwierajace nowe mozliwosci wzbogacenia procesu re-

walidacji, orientowania sie w $wiecie dzwiekéw i nauki dzieci niesty-
szacych na wszystkich poziomach edukacyjnych.
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