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Abstrakt: Przemiany i transformacje, ktére sie dokonaly w ostatnim dziesiecioleciu
XX w. w roznych sferach dziatalnosci spowodowaly, iz zaczeto inaczej niz dotad po-
strzega¢ otaczajaca rzeczywistosc¢; zwlaszcza po zmianie punktu widzenia na zagad-
nienia militarne okazalo sie, ze trzeba inaczej traktowac otaczajace nas Srodowisko
i problemy jego bezpieczenstwa. Prowadzac dzialania wojenne nie da sie catkowicie
unikna¢ dewastacji Srodowiska. Wprowadzajac zmiany w mechanizmy i prawa ja-
kimi rzadzi sie wojna, mozna zmniejszy¢ skutki prowadzenia dzialan w srodowisku.
Dlatego tez w okresie pokoju powinno sie zwieksza¢ swiadomos¢ ekologiczng wsrod
zolnierzy jako obywateli naszego panstwa. Artykul dotyczy zagrozen ekologicznych
wynikajacych z pobytu wojsk.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo ekologiczne, zagrozenia promieniotworcze, zagro-
zenia chemiczne, zagrozenia ropopochodne, zagrozenia sanitarno-
-bytowe, zagrozenia niejonizujace, zagrozenia wywotane hatasem
i wibracjami

Environmental aspects of the functioning
of the armed forces - RP

Abstract: Changes and transformations that have occurred in the last decade of the
twentieth century in various areas of activities shed new light on surrounding reali-
ty; especially after changing the perspective on military issues, it turned out that
environmental issues and the environment safety problems have to be handled oth-
erwise . It is not possible to avoid the environment devastation during hostilities. By
making changes in the mechanisms and laws which concern the war , negative en-
vironmental effects could be significantly reduced. Therefore, during peace time en-
vironmental awareness should be increased among the soldiers as citizens of our
nation. This article applies to environmental threats resulting from the stay of
troops such as.

Keywords: environmental safety, radioactive threats, chemical risks, threats
caused by oil and oil based products, sanitary risks, non-
ionizing, noise and vibration

Przemiany i transformacje, ktére sie dokonaly w ostatnim dziesiecio-
leciu XX wieku w roznych sferach dzialalnosci spowodowaty, iz zaczeto ina-
czej niz dotad postrzegac otaczajaca rzeczywistosc; zwlaszcza po zmianie
punktu widzenia na zagadnienia militarne okazalo sie, ze trzeba inaczej
traktowac otaczajace nas Srodowisko i problemy jego bezpieczenstwa.
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W Strategii obronnosci RP uznano zasadnicza wartos¢ jaka jest ochrona
Srodowiska!. To prowadzi wprost do potrzeby okreslenia sktadnika naszego
bezpieczenstwa ogolnego, a mianowicie bezpieczenistwa ekologicznego. Z je-
go formami spotykamy sie codziennie, dotykaja nas skutki agresji antyeko-
logicznej odnoszone nie tylko do okresu pokoju, ktéry jest dzisiaj ,,pokojem
zbrojnym”, lecz takze do czasu wojny. Totez oceniajac obszary dzialalnosci
gospodarczej jak rowniez tereny ewentualnych zmagan zbrojnych — Srodo-
wiska, otoczenia pola walki — dostrzegamy, ze w nim leza zrodla zagrozen
bezpieczenstwa?Z.

W stosunku do kraju, regionu geograficznego itp. na bezpieczenstwo
Srodowiskowe musimy spojrze¢ przez pryzmat skutkéw zagrozen powodo-
wanych czy to przez procesy wytwarzania, czy to przez transport, czy to
przez technologie przemystowe, czy to przez wyscig zbrojen, czy to wreszcie
przez niszczenie obiektéw przemystowych w dzialaniach wojennych, jesli do
nich dojdzies.

Definicja bezpieczenstwa ekologicznego traktujaca je jako

trwaly i ciagly proces zmierzajacy do osiggniecia pozadanego stanu ekologiczne-
g0, zabezpieczajacy spokojna i zdrowa egzystencje wszystkich elementéw ekosys-
temu, przy uzyciu réznych §rodkéw zgodnych z zasadami wspétzycia wewnetrz-
nego panstwa i spotecznosci miedzynarodowych+.

Jednoczesnie wskazuje ono, ze proces ten powinien sie toczy¢ przy udziale
wielu elementow skladowych, ktérych dziatanie przede wszystkim powinno
by¢ dostosowane do sfery wspélpracy miedzynarodowej, strategii rozwoju
danego kraju oraz zbiorowej Swiadomosci ekologicznej jego spotecznosci.

Bezpieczenstwo Srodowiskowe moze byc osiagniete i utrzymane dzie-
ki przestrzeganiu szeregu zasad postepowania w odniesieniu do stosunkow
pomiedzy panstwami. Ma ono wspoélczesnie wiele waznych aspektéow,
w tym réwniez te o charakterze militarnym. Nie da sie bowiem w czasach
»zbrojnego pokoju” rozdzieli¢ polityki militarnej od wewnetrznej, zewnetrz-
nej, ekonomicznej itp. Aby jednak o nich méwi¢ w miare wszechstronnie,
nalezy sie oprzeé¢ na wiedzy o szeroko rozumianym bezpieczenstwie srodo-
wiskowym rozpatrywanym w makro- i mikroskali.

Wychodzi sie przy tym z zalozenia, ze bezpieczenstwo ekologiczne
wymaga koordynacji zaréwno w skali narodowej, jak i Swiatowej, tym bar-
dziej ze jest rozrézniane zazwyczaj i jako kategoria praktyczna, i jako kate-
goria psychiczna okreslana mianem swiadomosci ekologicznej. Jezeli bez-
pieczenstwo ekologiczne jest postrzegane jako wyobrazenie praktycznej

1 Strategia bezpieczenstwa RP, przyjeta przez rzad 21 pazdziernika 2014.

2 L. Zacher, Bezpieczeristwo ekologiczne — wymiary polityczne, miedzynarodowe
i globalne [w:] Miedzynarodowe bezpieczeristwo ekologiczne, Lublin 1991, s. 98.

3 Ibidem, s. 118.

4 J. Haber, Bezpieczeristwo jako determinanta stosunkéw miedzynarodowych, [w:]
Determinanty polityki zagranicznej i miedzynarodowej, Warszawa 1981, s. 34 i nast.
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dziatalnosci cztowieka, to sila rzeczy musi by¢ réwniez kategoria polityki,
negocjacji, ukltadéw, stosunkow wzajemnych panstw itp. I chociaz nie do-
tyczy jakiego§ wyimaginowanego nieosiagalnego stanu idealnego, to w rze-
czywistosci odnosi sie do stanu faktycznego istniejacego w danym miejscu
i czasie. Jednak by moéwi¢ o jego utrzymaniu w sensie funkcjonowania
pewnych norm uzgodnionych w formie traktatow zwyczajowo lub innymi
sposobami i dzialan czy rekomendacji dziatan zwiazanych z odpowiednimi
Srodkami i metodami ich uzycia, nalezy zwréci¢ uwage nas:

— obszary S$rodowiskowe, w ktorych zamierza sie stan bezpieczenstwa
osiagnac, a wiec na atmosfere, hydrosfere, litosfere itp.;

— czynniki zagrozen Srodowiska, ktore wywieraja wplyw na jego stan;

— tendencje do rozwoju wypadkow i katastrof — np. w toku wojny, czyli ina-
czej kierunki i sile oddzialywania ich negatywnych skutkéw przy jedno-
czesnej ocenie okolicznosci, ktére sprzyjaja lub nie ich wystapieniu;

— przewidywanie i ocene skutkéw negatywnych zjawisk degradacji sro-
dowiska w blizszej i dalszej perspektywie czasowe;jé.

Zdajemy sobie sprawe z tego, iz bezpieczenstwo ekologiczne moze by¢é
zachowane w przypadku stosowania przez wszystkich bez wyjatku jedna-
kowych ustalonych zasad wspoélpracy. Sposréd nich z wielu wzgledow na
czolo wysuwa sie kilka, a mianowicie: utrzymywanie juz istniejacego stanu
Srodowiska, przywracanie do normy zakléconego stanu Srodowiska przy-
rodniczego i podejmowanie dziatah w celu jego poprawy. We wspotczesnych
realiach obiecujacym postulatem mozliwym do spelnienia byloby osiagnie-
cie totalnego bezpieczenistwa ekologicznego. Jesli jednak zdamy sobie
sprawe, iz proces ten bedzie tak dlugi, jak okres degradowania i dewasto-
wania Srodowiska (w wielu miejscach osiagajacy stan kryzysu czy nawet
kleski ekologicznej), to okaze sie to dzisiaj malo realne. W praktyce czesciej
dazy sie do osiagniecia takiego stanu droga matych krokéw i decyduje albo
o bezpieczenstwie pewnych srodowisk i dziedzin dzialalnosci cztowieka, al-
bo tez okreslonych obszarow. Liczne doswiadczenia z praktyki dzialan na
forum wewnetrznym czy miedzynarodowym wykazuja, ze juz istniejace czy
wylaniajace sie problemy ekologiczne nie sg rozwigzywane, ani nie moga
by¢ rozwiazane do konca, przynajmniej w krotkim czasie, np. problem ga-
zowych i pylowych zanieczyszczen atmosfery czy kwasnych deszczy. Jest to
niemozliwe z przyczyn organizacyjnych, fizycznych, ekonomiczno-finan-
sowych itp. Jest to nierealne rowniez z tego powodu, ze interesy poszcze-
golnych panstw czy regionéow gospodarczych dotyczace bezpieczenstwa
ekologicznego, ogolnie rzecz biorac, nie sg tozsame.

5 L. Zacher, Bezpieczeristwo ekologiczne..., op. cit., s. 99.
6 Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu Dz.U.

z 1996r. Nr 53 poz. 238.
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Globalne bezpieczenistwo ekologiczne i jego zagrozenia

Postep cywilizacyjny, zwlaszcza w XIX w. przyniésl, wraz z ogromnym
rozwojem technicznym, drastyczna dewastacje otaczajacego nas Swiata.
Wiek wegla wprowadzit do atmosfery ogromne ilosci nie tylko tlenku i dwu-
tlenku wegla, lecz rowniez dwutlenku i trojtlenku siarki, azotu i innych za-
nieczyszczen’. Doprowadzilo to do powstania kwasnych deszczy, ktore
spowodowaly niszczenie zycia w strumieniach i rzekach Anglii a nawet
w jeziorach Szwecji i Norwegiis.

Postep techniczny wystgpil réwniez w produkcji zbrojeniowej. Na
rzecz gospodarki zbrojeniowej przez cale stulecie pracowaty huty, koksow-
nie, kuznie, zaklady chemiczne, rafinerie. Dewastowano srodowisko natu-
ralne, stosujac rabunkowa dzialalnos¢ w pozyskiwaniu mineraléw potrzeb-
nych do produkcji srodkéw wybuchowych i innych srodkéw bojowych. Wy-
krycie zl6z diamentéw na pustyniach Afryki spowodowalo doslowne jej
przekopywanie przez maszyny, naruszajac bardzo krucha rownowage eko-
logiczna. Poszukiwanie zlota i drogich kamieni w krajach Trzeciego Swiata
(Indie, Sri Lanka, Brazylia, Boliwia) prowadzi sie z reguly metoda polegaja-
ca na rozmywaniu przez tzw. ekrany (armatki wodne) zboczy gor, przeplu-
kiwaniu i sortowaniu materialu na sitach. Spowodowalo to nieodwracalne
zmiany zaréwno w Srodowisku lesnym jak i powaznie zaklécito stosunki
wodne®. Powazny problem zachwiania réwnowagi ekosystemu stanowi wy-
cinanie drzew w puszczy rownikowejl0. Wiele wydawnictw przedstawia ma-
py niszczenia laséw oraz spowodowane tym zmiany klimatyczne. Drewno
egzotyczne mozna naby¢ juz w Polsce, a firmy szeroko propaguja podtogi
z drewna z Afryki, Madagaskaru czy dorzecza Amazonki.

Wymieniona powyzej destrukcyjna dzialalnos¢ czlowieka, mimo ze
pozornie nie jest zwiazana z wojskiem czy dzialaniami militarnymi, to moz-
na zauwazy¢, ze wiekszos¢ uzyskanych w ten sposoéb funduszy przezna-
czonych jest na zbrojenia. Drastycznym tego przykladem sa wojny na kon-
tynencie afrykanskim, ktére doprowadzity w swej konsekwencji do wynisz-
czenia calych narodéw!l.

Nalezy zauwazy¢ prawidlowosé, ze stojace na wyzszym poziomie na-
rody nie dewastuja swojego kraju. Pozwalajg jednak biednym, nieswiado-
mym czekajacego ich zagrozenia, produkowac niebezpieczne substancje
chemiczne (Indie — Bopal), produkowaé¢ w oparciu o niesprawdzone lub
niebezpieczne technologie. Sprzedaja stare technologie w zamian za cenne
surowce, by pozniej w ramach ochrony srodowiska wprowadza¢ wlasnych

7 J. Walker, Katastrofy ekologiczne, Warszawa 1994, s. 8.

8 M Barnier Atlas wielkich zagrozeni, ekologia — $rodowisko — przyroda, Warszawa
1995, s.12.

9 I. Wojciechowski, Ekologiczne podstawy ksztattowania $rodowiska, Warszawa
1987, s.55 i nast.

10 M. Barnier Atlas wielkich zagrozen, ekologia... op. cit., s. 15.

11 R. Andrzejewski, Stan $rodowiska w Polsce, Warszawa 1993, s. 89.
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ekspertow, wlasnych pracownikéow lub na koszt poszkodowanego panstwa
szkoli¢ jego pracownikow w nowych technologiach utylizujacych odpady
starych technologii. Korporacje doprowadzaja do wystepowania wasni mie-
dzynarodowych, a w konsekwencji do wojen. Walczacym stronom mozna
dostarcza¢ bron i amunicje. W ten sposéb powstaje specyficzny krag wza-
jemnie powigzanych zaleznoscil2.

Obecne konflikty regionalne wykazaly, ze rozw6j nowych technik woj-
skowych generuje coraz wigksze czynniki zagrozenia Srodowiska natural-
nego. Rozw6j broni masowego razenia w przypadku jej uzycia grozi nieod-
wracalnymi zmianami w przyrodzie uniemozliwiajacymi dalsze zycie czto-
wieka. Opisywane wyzej degradowanie sSrodowiska moze mie¢ wplyw,
(a czesto juz ma) na lokalne i regionalne konflikty zbrojne. Wychodzaca te-
mu naprzeciw podstawa dzialan NATO w zakresie ochrony Srodowiska
i ekologii jest art. 2 Traktatu Poinocnoatlantyckiego mowiacy:

Strony beda przyczynialy sie do dalszego rozwoju pokojowych i przyjaznych sto-
sunkoéw miedzynarodowych przez wzmacnianie swoich wolnych instytucji, przez
spowodowanie lepszego zrozumienia zasad, ktérych te instytucje sa oparte oraz
przez pobudzenie warunkéw stabilnosci i dobrobytul3.

Bardzo szybko rozwijajace sie nowoczesne technologie oparte na krzemie
i energii jadrowej pozwolily na powstanie nowych rodzajow broni opartych
na elektronice i optoelektronice. Coraz drozsze uzbrojenie i krétkie terminy
jego przydatnosci do walki sprzyjaja wywolywaniu lokalnych konfliktow
zbrojnych!4. Podczas nich panstwa produkujace takie uzbrojenie, w prak-
tyce moga sprawdzi¢ dzialanie w warunkach bojowych wprowadzane tech-
nologie oraz przeprowadzi¢ doswiadczenia z nowymi typami broni (bron
grafitowa), ktérej proby w warunkach poligonowych byly by zbyt kosztowne
lub niedopuszczalne.

Wprowadzenie do uzbrojenia atomowych okretéw podwodnych oraz
uzbrojenie ich w rakiety i torpedy z glowicami jadrowymi, stworzyto realne
zagrozenie katastrofami ekologicznymi. Obawy rowniez budzi fakt sktado-
wania nieprzydatnych materialéw bojowych w kopalniach (mozliwos¢ ska-
zenia wod gruntowych) czy zatapiania ich w morzu. Powazne niebezpie-
czenstwo stanowig laboratoria, w ktérych przechowuje sie (na wszelki wy-
padek) grozne wirusy zakaznych choréb epidemicznych (ebola, cholera,
dzuma, czarna ospa, choroba Nilu). Zdarzaja sie ucieczki tych nieproszo-
nych gosci. Budzi to watpliwosci, co do wlasciwego zabezpieczenia takich
obiektow przed osobami, ktére chcialyby uzy¢ przechowywanych tam bak-
terii i wiruséw do celéow innych niz produkowanie szczepionek.

12 . Wojciechowski, Ekologiczne podstawy.., op. cit., s. 56.

13 M. Flemming., Miedzynarodowe prawo konfliktow zbrojnych — zbiér dokumen-
tow, Warszawa 1991, s. 69.

14 T. Piéro Brori jadrowa, Warszawa 1971, s. 9-10.
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Zagrozenia ekologiczne wynikajace z faktu pobytu wojsk
Zagrozenia promieniotworcze

Wyscig zbrojen w czasie II wojny Swiatowej doprowadzil do skon-
struowania i w dniu 16 czerwca 1954 r., dokonania pierwszej proby nukle-
arnej na poligonie Alamogordo w USA. Do 1994 r przeprowadzono 2025 ta-
kich probnych wybuchow jadrowych. W ten sposob na powierzchni ziemi
znalazlo sie¢ 31 ton materialéw radioaktywnych!S. Wiele zagrozen wynika
rowniez z faktu szkolenia wojsk. Pozorowane ataki lotnicze na obiekty go-
spodarcze, elektrownie atomowe, wezly kolejowe, zaklady przemyslowe
wskutek bledu czlowieka lub maszyny powodowaly rozbicie samolotow
w poblizu wymienionych obiektow stwarzajac realne zagrozenie katastrofa.
W czasie trwania ,zimnej wojny” naliczono okoto 100 katastrof okretéw pod-
wodnych i samolotow z bombami nuklearnymi na pokladzie.

Wedhug ogoélnego podzialu zagrozenie promieniotworcze mozemy po-
dzieli¢ na zewnetrzne i wewnetrzne. Wplyw na zagrozenie zewnetrzne maja
obiekty energetyki jadrowej w sasiadujacych z nami panstwach. Natomiast
zagrozenia wewnetrzne powoduja obiekty badawcze potozone na terenie
Polskil6 jak rowniez osrodki produkcji izotopow, gdzie skltadowane jest wy-
palone paliwo jadrowe, réznego rodzaju placowki medyczne, terapeutyczne,
naukowe i przemystowe, w ktérych uzytkuje sie okolo 60 duzych zrodet
(akceleratory, bomby kobaltowe itp.) nad rzeka Narew, zlokalizowano okoto
9 tysiecy kg materialow radioaktywnych gléwnie uranu, plutonu i toru.
Obecnie zarejestrowano okoto 800 tysiecy izotopowych czujnikéw dymu
zamontowanych w réznego rodzaju obiektach gospodarczych. Z uwagi na
niewielka ilo§¢ materialéw rozszczepialnych, srednia radioaktywnos¢ i wla-
Sciwa nad nimi kontrole oraz zabezpieczenie wymienione obiekty, nie stwa-
rzaja realnego zagrozenia dla ludzi i Srodowiskal”.

Zagrozenia skazeniem zwigckszaja znacznie tzw. ,tajemnice obrony”,
umozliwiajgce wszelkie naduzycia: przerozne proby o skutkach wymykaja-
cych sie z pod kontroli, pozbywanie sie niebezpiecznych odpadéw i materia-
6w bez zachowania jakichkolwiek srodkéw ochrony np. zatapianie w mo-
rzu (Morze Karskie w latach 1964-1986), czy skladowanie w starych ko-
palniach!8.

Wycofanie z naszych jednostek czujnikoéw izotopowych i Scista ewi-
dencja i kontrola nad zamknietymi zrédlami promieniowania jonizujacego,
uzywanych do cechowania przyrzadéw dozymetrycznych zgodnie z obowia-
zujacymi przepisami zaréwno panstwowymi jak i procedurami NATO, mi-
nimalizujg to zagrozenie praktycznie do zera. Do szkolenia zolnierzy wpro-
wadzono automatyczny imitator skazen promieniotwérczych WIP, ktory

15 K. Szarski Problemy zagrozenia nuklearnego Europy, Warszawa 1987, s. 9.
16 Reaktory w Swierku pod Warszawa,.

17 R. Andrzejewski, Stan $rodowiska w Polsce, Warszawa 1993, s. 97.

18 S. Sladkowski Materiaty do przedmiotu Ekologia, Warszawa 2001, s. 25.
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wspolpracuje z rentgenometrem DPS-68 i shuzy doskonaleniu umiejetnosci
postugiwania sie tego typu sprzetem!9.

Jesli zatem mowa o jakichkolwiek zagrozeniach, to tylko w odniesie-
niu do stacjonarnych laboratoriéw oraz sktadnic dysponujacych zamknie-
tymi zrédlami promieniowania jonizujacego i tylko w razie mozliwosci wy-
padku w czasie ich transportu. Jak z tego wynika, o przestrzennym zagro-
zeniu skazeniem promieniotworczym w jednostkach WP nie ma i nie moze
by¢ mowy, tym bardziej, ze nie dysponowaty one i nie dysponujg tadunka-
mi jadrowymiZ20.

Zanieczyszczenia chemiczne

Jednym z rodzajéw broni masowego razenia jest bron chemiczna. Za-
stosowanie jej w czasie I wojny Swiatowej pod Ypres, wymusito potrzebe po-
szukiwania srodkéw obrony wojsk witasnych. Dlatego tez nasze pododdziaty
stale doskonala umiejetnosci praktycznego postugiwania sie posiadanym
sprzetem bojowym, transportowym i innego rodzaju Srodkami. Aby stwo-
rzy¢ realistyczng wizje zagrozen z jakimi zolnierz moze spotkac sie na
wspoélczesnym polu walki, zachodzi potrzeba zastosowania szeregu Srod-
kéw imitujacych rézne sytuacje bojowe. Przygotowanie zolnierza — obywate-
la, ktéry po odbyciu stuzby wojskowej w pézniejszym czasie bedzie wyko-
nywal rozne inne zadania na rzecz gospodarki naszego kraju wpltywa na
pewno na wilasciwe uksztaltowanie postaw proekologicznych oraz wyczuli
na zagrozenia wystepujace w tej materii. Sytuacja miedzynarodowa stwarza
realna wizje dzialan w skazonym Srodowisku?21.

W latach powojennych do pozorowania skazen ¢éwiczebno-bojowych
uzywano mieszanek srodkow trujacych na bazie iperytu i innych substan-
cji toksycznych np. napalméw, arborycydow, defoliantéow czy desykantéw.
Niska swiadomo§¢é w zakresie wiedzy o potrzebie ochrony sSrodowiska,
trudnosci w procesie neutralizacji tych srodkéw oraz wiara, ze przyroda
sama sobie z nimi poradzi, powodowala skazenie terenow, na ktérych prze-
prowadzano ¢éwiczenia z uzyciem tych srodkéw (np. poligon Muszaki)?22.
Dzisiaj, gdy wzrosta wiedza o potrzebie ochrony srodowiska. Dlatego tez
obecnie stosuje sie w szkoleniu imitatory i Srodki pozoracji:

— uderzenia bronia jadrowa lub chemiczna;
— chemiczne i promieniotwoércze skazenia powietrza, sprzetu i terenu;
— skutki uderzenia réznymi rodzajami sSrodkow walki.

Jednym z takich czynnikoéw jest odczynnik RT (mieszania iperytu,
chloroacetofenonu, tréjchloroacetylenu i asfaltu) wykorzystywanego do

19 K. Szarski Problemy zagrozenia nuklearnego Europy, Warszawa 1987, s. 165.

20 S. Sladkowski Wojsko i $rodowisko, Warszawa 1996, s. 40.

21 8. Sladkowski Aspekty militarne i niemilitarne zagrozeri $rodowiskowych War-
szawa 2003, s. 50.

22 S. Sladkowski Materialy do przedmiotu Ekologia, Warszawa 2001, s. 25.
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szkolenia z zakresu ochrony przed bojowymi Srodkami trujacymi. Do ich
wykrywania stosuje sie male Swiece testowe (MST), ¢wiczebne granaty lza-
wiace (CGL-1), a takze granaty dymne i inne. Wiele Srodkéw pozoracji
z uwagi na zawarte w nich komponenty chemiczne jest mniej lub bardziej
toksyczna w stosunku do otaczajacego Srodowiska, a tym samym nie jest
dla niego zupelnie obojetne. Wprowadzenie imitatoréw skazen chemicznych
S-1 1 S-2 oraz odczynnikéw CB-1, Be-b (Cb-b, Cb-2b) czy jak w armiach
zachodnich waniliny nie rozwigzaly skutecznie tego problemu. Mimo zalet,
jakie niewatpliwie maja pozoracyjne Srodki fosforoorganiczne i parzace jak
i drugie pozorujace skazenie terenu, Srodkéw bojowych i transportowych to
dochodzi jednak w trakcie ich stosowania do oparzen skory, podraznien
blon Sluzowych oraz spojowek oczu. Dos¢ duza trwalo$¢ (nawet 2 doby)
powoduje rowniez zanieczyszczenie terenu w miejscu stosowania. W celu
zabezpieczenia zolnierzy i oséb postronnych podejmuje sie Srodki bezpie-
czenstwa polegajace na zamknieciu dostepu do terenu ¢wiczen na okreslo-
ne odleglosci (powyzej 100 m). W srod wielu typow imitatorow stosowane sg
rowniez takie ktore sa bezpieczne dla otocznia np. komplet rurek wskazni-
kowych do imitacji bojowych srodkéw trujacych, kwasny weglan sodu sto-
sowany do aparatury poktadowej wykrywajacej substancje chemiczne i in-
ne. Wprowadzono réowniez rygory ograniczajace stosowanie Srodkow pozo-
racji pola walki w Osrodkach Techniczno-Specjalnych, Garnizonowych
Osrodkach Szkolenia Treningowego i Osrodkach Szkolenia Technicznego
rozmieszczonych w poblizu skupisk ludnosci23.

Potrzeba szkolenia wojsk w warunkach zblizonych do wspolczesnego
pola walki wptywa jednak, w wieckszym czy mniejszym stopniu, na degradacje
w miejscach przeprowadzanych szkolen. Aby zminimalizowac ten wplyw sto-
suje sie szereg Srodkow zapobiegawczych poprzez wlasciwa organizacje szko-
len i ¢wiczen, prowadzenie w okreslonych rejonach tzw. rejonach skazen,
wlasciwego ich oznakowania, kierowania ruchem, wystawiania posterunkéw
ochronnych i przestrzegania bezpieczenstwa w stosunku do oséb postron-
nych, ktére przypadkowo moga pojawic sie w rejonie cwiczen.

Istotnym zrédiem zagrozenia chemicznego sa substancje chemiczne
uznane za niebezpieczne w okreslonych warunkach. W jednostkach maga-
zynowane sa materialy niezbedne do funkcjonowania i eksploatacji sprzetu
znajdujacego sie na wyposazeniu wojska. Wsréd nich znajduja sie materia-
ly pedne i smary, materialy pedne rakiet, w tym mieszanki kwasowe P i K
(95 i 530 ton), ktére w przypadku awarii moga skazic¢ glebe i wode. Sktado-
wana jest rowniez samina (mieszanina izomeréw ksylidyny i trietyloaminy)
w ilosci 200 ton majacej wlasciwosci kancerogenne i stwarzajaca dodatko-
wo zagrozenie wybuchem, oraz przechowuje sie rowniez podchloryn wapnia
(430 ton w sktadnicach w Ostrowi Mazowieckiej, Lomzy, Miliczu, Grupie

23 S. Sladkowski Aspekty militarne ... op. cit., s. 55.
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i Klaju), ktoéry nieodpowiednio uzyty moze zagrozi¢ wierzchniej warstwie
gleby24.

Wspomnie¢ réwniez nalezy o grupie substancji chemicznych zalicza-
nych do tzw. prekursoréw (trichlorek arsenu, tiodiglikol) badz toksycznych
zwigzkow chemicznych, ktore sg wykorzystywane w badaniach naukowych
i wdrozeniowych instytutow oraz placéwek naukowo badawczych (WAT,
WAM, WIChiR) badz jako material przez wojska. Stanowia ja niewielkie ilo-
Sci iperytu (kilkaset kg), chloropikryny (12,5 tony), luizytu (okoto 50kg), ta-
bunu (niespelna 10kg) czy trichlorku arsenu, tiodiglikolu i alkoholu pina-
kolinowego (okoto 6 kg). Wyzej wymienione substancje mozna produkowac,
nabywac i przechowywac¢ dla celow badawczych, medycznych, farmaceu-
tycznych lub ochronnych, pod rygorem zachowania warunkoéw miedzyna-
rodowych ustalen okreslajacych ich ilosci, a takze poddania sie kontrolom.
Dotyczy to rowniez sit zbrojnych, na ktore zgodnie z Konwencja o zakazie
broni chemicznej naklada sie obowiazek typowania oraz zglaszania odpo-
wiednim organom rodzaju i iloSci wykorzystywanych lub deponowanych
sSrodkéw i substancji niebezpiecznych?5.

Zanieczyszczenia ropopochodne

Obecna technika wojskowa spowodowala znaczne zapotrzebowanie
na materialy pochodzace z rafinacji ropy naftowej. Duza réznorodnosc¢ po-
jazdow samochodowych, gasienicowych, samolotéw, agregatow pradotwor-
czych, ciagnikow artyleryjskich czy okretéw wojennych, powoduje codzien-
ne zapotrzebowanie na produkty ropopochodne. Przechowywane sg one
w ogromnych w zbiornikach, beczkach, kanistrach. Czesto substancje ro-
popochodne, wskutek niewtasciwej obstugi przy ich przetaczaniu, przedo-
staja sie na powierzchnie gleby czy do wody, powodujac zanieczyszczenia26.
Obecnie w bazach morskich i ladowych skladowane sa dziesiatki ton roz-
nych produktéw ropopochodnych. Srodki masowego przekazu informuja
bardzo czesto o katastrofach cystern samochodowych czy kolejowych z kto-
rych do gleby dostaja sie setki litréow tych produktéw, powodujac zagroze-
nia katastrofa ekologicznag jesli zdarzenie to ma miejsce w poblizu uje¢ wo-
dy pitnej. W toku normalnej eksploatacji samolotow na dolotach do lotni-
ska czesc¢ ,zaoszczedzonego” podczas lotu paliwa zrzuca sie w okreslonych
rejonach. Teoretycznie wysokos¢ na ktérej nastepuje zrzut jest tak dobra-
na, ze paliwo wyparowuje zanim osiagnie powierzchnie gleby. Skazane jest
jednak powietrze. Powstale w ten spos6b rodniki sprzyjaja powstawaniu
chmur i opadow, ktore z kolei wtornie skazajg powierzchnie gleby?27.

Realnie trudno jest oceni¢ zagrozenia wynikajace z faktu przechowy-
wania paliw i produktéw ropopochodnych, poniewaz wiele zbiornikéw i dy-

24 Ibidem.

25 S. Sladkowski Wojsko i $rodowisko... op. cit, s. 38.
26 Ibidem, s.46.

27 Ibidem, s. 23.
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strybutorow eksploatowanych w naszej armii jest przestarzalych i od lat
niemodernizowanych. Sprzyja to ucieczce paliwa do gruntu. Najwiekszym
zagrozeniem jest fakt, przemieszania sie paliwa wraz z wodami gruntowymi
w rejon uje¢ wody pitnej dla miasta. Inego rodzaju skutki powoduja awarie
tankowcow na morzu.

Odrebnym zagadnieniem — niezwigzanym z wojskiem — jest kradziez
paliwa bezposrednio z rurociggéow przechodzacych przez Polske, lub w po-
blizu rafinerii. Powoduje to nie tylko zagrozenie katastrofg ekologicznag
spowodowana przedostaniem sie do gleby tysiecy litrow paliw, lecz réwniez
— w przypadku eksplozji — ogromnym zniszczeniem w rejonie wybuchu
i powstalymi pozarami.

Przyjmuje sie, ze 1 litr oleju napedowego zanieczyszcza milion litréw
wody powoduje to jej niezdolnos¢ zarowno do bezposredniego spozycia jak
ido celow gospodarczych. Dziesiec litrow oleju napedowego tworzy na po-
wierzchni 16 km?2 akwenu nieprzepuszczalna warstwe uniemozliwiajaca
wymiane tlenu w wodzie. Produkty ropopochodne, jako lzejsze od wody,
tworza na jej powierzchni powtloke, ktéra jest nieprzepuszczalna dla tlenu
atmosferycznego. Wiele gatunkow zwierzat wodnych korzystajacych z formy
pobierania tlenu z powierzchni wody (np. topielica, pajak topik, ptoszczyca),
pozbawionych tej mozliwosci ginie?2s.

Obserwujac przeprawy wodne naszych wojsk mozna zastanowic sie,
jak wiele litréw wody w jeziorach pojezierza drawskiego zostaje skazonych
podczas ¢wiczen poligonowych. Wyjasnia to by¢é moze zainteresowanie na-
szymi poligonami nawet takich krajow jak Kanada, ktéra bardzo dba
o swoje naturalne srodowisko?29.

Produkty ropopochodne to réwniez napalm, ktéry stosowany w ostat-
nich latach w mniejszych ilosciach stanowi realne zagrozenie zanieczysz-
czeniem Srodowiska naturalnego na terenach jednostek wojskowych.

Stosowanie napalmoéw i sSrodkéw zapalajacych opartych na produk-
tach rafinacji ropy naftowej, a stuzacych do razenia zolierzy, niszczenia
uzbrojenia, sprzetu bojowego, sSrodkéw transportowych, amunicji, stacji pa-
liw, fortyfikacji, umocnienr, masywoéw lesnych itp. Dodatkowe domieszki
w postaci asfaltu, fosforu, magnezu, glinu i innych sktadnikéw podwyzsza-
jacymi temperature palenia powoduje wtoérne silne skazenie Srodowiska
w jakim zastosowano substancje zapalajace.

Zanieczyszczenia sanitarno-bytowe

Jednostki wojskowe, jak kazda inna grupa spoleczna zaréwno w gar-
nizonie jak i po zmianie dyslokacji na poligonach, codziennie produkuje
Smieci. Odpady sa produkowane zaréwno w sferze bezposredniej produkcji
jak i zabezpieczeniu codziennego funkcjonowania jednostki. Przy podziale
odpadéw gros stanowiag substancje organiczne, mniejsza cze$¢ mineralne,

28 Ibidem, s. 26.
29 J. Walker, Katastrofy ekologiczne... op. cit., s. 72.
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a jeszcze mniejsza popioty. Z uwagi na liczebnos¢ populacji, skupionej z re-
guly na niewielkiej przestrzeni, najwiekszym problemem sg odpady komu-
nalne30. Sktadniki organiczne w oczyszczalniach przetwarzane sa w proce-
sach biochemicznych, w wyniku ktérych powstaja dwutlenek wegla, amo-
niak, siarkowodor, metan, azotyny, siarczany i inne. Zwiazki te mogg
negatywnie oddzialywac¢ na Srodowisko tylko w przypadku niewlasciwego
funkcjonowania oczyszczalni. Osobnym problemem jest szczelnosé¢ kanali-
zacji czy oczyszczalni. Przedostajace sie do gruntu zanieczyszczenia orga-
niczne, stanowia pozywke dla réznego rodzaju mikroorganizmoéw (bakterii,
grzybow, pierwotniakow). Do najgrozniejszych nalezg bakterie coli sp. oraz
wywolujace choroby epidemiczne — dur brzuszny, czerwonke, tezec czy z6t-
taczke typu A i B.

Odrebnym problemem jest zanieczyszczenie Srodowiska odpadami szpi-
talnymi. Tam gdzie ludzie, tam i choroby, wypadki, urazy. Codziennie do sro-
dowiska odprowadzane sa zuzyte opakowania, sSrodki jednorazowego uzytku,
materialy opatrunkowe, jednorazowa bielizna szpitalna itp. Wigkszos¢ z nich
nie ulega biodegradacji3!. Teoretycznie pozostatoSci pooperacyjne w postaci
tkanek, zuzytych srodkéw jednorazowego uzytku, powinny podlegac¢ spaleniu,
zdarza sie jednak znajdowac je na wysypiskach Smieci32.

Promieniowanie niejonizujace

Promieniowaniem niejonizujacym nazywamy takie promieniowanie,

ktérego energia oddzialujaca na kazde ciatlo materialne (w tym takze na cia-
lo cztowieka), nie powoduje w nim procesu jonizacji. Promieniowanie niejo-
nizujace jest Scisle zwigzane ze zmianami pola elektrycznego i pola magne-
tycznego (pole elektromagnetyczne). Powyzsze pola charakteryzowane sg
poprzez natezenie pola elektrycznego lub gestos¢ strumienia energii.
Ryzyko zwigzane z narazeniem na oddzialywanie pola elektromagnetycznego,
wystepuje glownie podczas eksploatacji zrédel (urzadzen) wytwarzajacych
energie elektromagnetyczng3s. Promieniowanie niejonizujace moze wystepo-
waé wszedzie, w domu, w pracy, a nawet w miejscu wypoczynku. Wedtug
ustawy o Ochronie Srodowiska elektromagnetyczne promieniowanie niejoni-
zujace stanowi uciazliwos¢ dla Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627).

Zrodlami lub urzadzeniami, ktére wytwarzaja elektromagnetyczne
promieniowanie niejonizujace, wedlug Rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 11 sierpnia 1998 r.,
sq urzadzenia:

— wytwarzajace pole elektryczne i magnetyczne state,

30 E. Pylka-Gutowska Ekologia z ochrong $rodowiska, Warszawa 1998, s. 199.
31 R. Andrzejewski, Stan $rodowiska w Polsce, Warszawa 1993, s. 85.

32 Ibidem s. 84.

33 E. Pytka-Gutowska Ekologia z ochrong... op. cit., s. 178.
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— wytwarzajace pole elektryczne i magnetyczne o czestotliwosci 50 Hz,
takie jak: stacje i linie elektroenergetyczne (stacje i linie wysokiego na-
piecia),

— wytwarzajace pole elektromagnetyczne o czestotliwosci od 1kHz do
300000 MHz, sa to: urzadzenia radiokomunikacyjne (radiowe i telewi-
zyjne anteny nadawcze, tacznos¢ radiowa, CB radio, radiotelefony, an-
teny stacji bazowych telefonii komorkowej), radionawigacyjne i radio-
lokacyjne (radary).

Powyzsze rozporzadzenie oprocz szczegdélowych zasad ochrony przed pro-
mieniowaniem niejonizujacym szkodliwym dla ludzi i Srodowiska, zawiera
rowniez:
— dopuszczalne poziomy elektromagnetycznego promieniowania niejoni-
zujacego, jakie moze wystepowaé w otoczeniu,
— wymagania dotyczace wykonywania pomiaréw kontrolnych promieniowania
niejonizujacego wykonywanych dla celéw ochrony srodowiskas+.

Zagadnienia dotyczace ochrony ludzi i Srodowiska przed niekorzystnym
oddziatlywaniem p6l elektromagnetycznych, oprécz prawa ochrony Srodowi-
ska, sa réwniez regulowane przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
prawa budowlanego, prawa zagospodarowania przestrzennego i przepisami
sanitarnymiss.

Ogoblne zasady ochrony Srodowiska i ludzi przed promieniowaniem
niejonizujacym mowia, ze zrodla emisji promieniowania moga by¢ uzywane
wylacznie pod warunkiem zapewnienia calkowitej ochrony przed ich nieko-
rzystnym oddzialywaniem przede wszystkim na ludzi i Srodowisko.

Aby dowodzi¢ wojskami, konieczna jest wymiana informacji pomiedzy
podwladnymi a przelozonymi. Wynalezienie radia i wykorzystanie go do
przesylania informacji spowodowato gwaltowny rozwo6j srodkow radiowych.
Emituja one jednak fale elektromagnetyczne w zakresie czestotliwosci od
kHz do GHz. Promieniowanie elektromagnetyczne, emitowane przez anteny
kierunkowe jak i dookélne ,omiata” nasze organizmy z rézna moca (od kW
do MW)36. W zwiazku z tym, ze w czasie ¢wiczen wielu zolnierzy znajduje
sie w bezposrednim oddzialywaniu pola elektromagnetycznego, aby nie do-
puszczaé¢ do ewentualnego zagrozenia ludzi przyjeto dopuszczalne wartosci
pola elektromagnetycznego. Utworzono réwniez strefy ochronne dla oséb
postronnych znajdujacych sie w poblizu urzadzen nadawczych. Pierwsza
strefa obejmuje obszar do 500 m od obiektu promieniujgcego fale elektro-
magnetyczne. W drugiej (nie wiekszej niz 1000 m) dopuszcza sie czasowe
przebywanie ludzi.

Fale elektromagnetyczne, w tym rowniez Swiatto stoneczne oprécz ko-
rzystnych i pozadanych efektéow wywolujg wiele niekorzystnych zmian

34 E. Pytka-Gutowska Ekologia z ochrong..., op. cit., s. 185.
35 S. Sladkowski Aspekty militarne..., op. cit., s. 113
36 E. Pytka-Gutowska Ekologia z ochrong..., op. cit., s.183.
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w organizmach. Szczego6lnie fale ultrafioletowe o dlugosci 230 do 270 nm
wywierajg silne dzialanie biologiczne. Przy odpowiedniej dawce promienio-
wania i ekspozycji uzyskuje sie efekt letalny. W zwiazku z powyzszym pro-
mieniowanie to wykorzystywane jest do niszczenia bakterii i drobnoustro-
jow chorobotworczych, a dawki subbakteriobdjcze wykorzystywane sa jako
jeden z czynnikow mutagennych. Komorki wystawione na dzialanie UV
podlegaja zmianom w obrebie DNA, czego efektem koncowym jest Smiercs7.

Zagrozenie halasem i wibracjami

Prowadzone ostatnio badania nad wplywem hatasu i wibracji na or-
ganizm ludzki przynioslty zaskakujace wyniki. Okazalo sie, ze bagatelizo-
wany do tej pory wplyw tych czynnikéw na organizm ludzi okazuje sie
wrecz dla niego zgubny. Zakloca nie tylko rytm pracy, powodujac szybsze
zmeczenie, lecz bezposrednio wplywa na zaburzenia fizjologiczne i starzenie
sie organizmu. Powoduje zaburzenia hormonalne, negatywny wplyw na
ukltad nerwowy i krwionosny. Dzialania wojsk zawsze kojarza si¢ z emito-
waniem halasu, czesto o natezeniu przekraczajacym poziom bélu. W czasie
przemarszu zolnierz narazony jest na natezenie hatasu o poziomie od 85 db
— przecietny samochéd, 120 — 130 db — ciagniki gasienicowe, czolgi, 140 db
— przelot samolotu odrzutowego, do poziomu 150 — 160 db odglosy wystrza-
low. Juz starozytni znali sposob egzekucji polegajacy na postawieniu ska-
zanca pod sercem dzwonu. Halas komunikacyjny, cho¢ wystepujacy spo-
radycznie w czasie przegrupowania sprzetu, moze by¢ rowniez niezmiernie
uciazliwy. Przyjmuje sie, ze w Polsce 21% powierzchni kraju narazona jest
na ponadnormatywne oddzialywanie halasu, jest to okoto 30% ludnosciss.
W zwiazku z oddzialywaniem réznych zrédet hatasu na srodowisko przyjeto
okreslenie klimatu akustycznego. Najbardziej uciazliwym wydaje sie klimat
akustyczny poligonéw, zaréowno dla przebywajacych tam zolnierzy jak
i okolicznej ludnosci. Szczegdlnie uciazliwy jest halas tzw. impulsowy spo-
wodowany wystrzalami artyleryjskimi. Wartosci halasu emitowanego przez
rozne rodzaje broni czesto przekraczaja wartosci dopuszczalne39.

Biorac powyzsze pod uwage, lokalizuje sie¢ poligony i lotniska mozli-
wie z dala od siedzib ludzkich. Otacza si¢ je ekranami leSnymi lub pasami
drzew. Tworzy sie strefy ochronne+0.

37 S. Sladkowski Aspekty militarne... op. cit., s.113.

38 E. Pytka-Gutowska Ekologia z ochrong... op. cit., s. 164.

39 R. Andrzejewski, Stan $rodowiska w Polsce, Warszawa 1993, s.89.
40 E. Pytka-Gutowska Ekologia z ochronq ... op. cit., s. 167.
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